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Beitrag zur Stratigraphie der Moore und zur Waldgeschichte 
S. W. Litauens. 


Von 
P. W. Tuomson. 


(Manuskr. eingegangen */s 1931.) 


In der kiirzlich erschienenen Ausserst wertvollen Arbeit von H. 
Gross »Das Problem der nacheiszeitlichen Klima- und Florenent- 
wickelung in Nord- und Mitteleuropa» wird die Blytt-Sernandersche 
Theorie in einer sehr scharfen Form angegriffen. Das Problem des 
»Grenzhorizonts» wird hier auch von einem neuen und z. T. iiberzeugen- 
den Gesichtspunkt aus aufgerollt. 

Trotzdem kann ich mich nicht mit allen Ausfiihrungen von H. 
Gross einverstanden erklaren. 

Die Blytt-Sernandersche Theorie, die ja bekanntlich ausserst be- 
fruchtend auf die gesamte Moorforschung gewirkt hat, ist heutzutage 
in ihrer urspriinglichen Fassung nicht mehr haltbar. Die von SEr- 
NANDER eingefiihrten Bezeichnungen der einzelnen postglazialen Perio- 
den haben sich dagegen so weit eingebiirgert, dass sie nun nach dem 
Vorbilde der schwedischen Forscher fiir bestimmte geologisch und ar- 
chaeologisch belegte Zeitabschnitte gebraucht werden, ohne dass 
ihnen dadurch ein bestimmter Klimacharakter beizumessen wire. 

Andererseits lasst es sich nicht leugnen, dass diese Bezeichnungen 
nicht gerade sehr gliicklich gewihlt sind. Sie durch andere treffendere 
Benennungen zu ersetzen, wire aber die Aufgabe einer internationalen 
Kommission. 

Der Kiirze halber habe ich die in Schweden iiblichen Bezeichnungen 
der Abschnitte der Postglazialzeit durch Zahlen ersetzt. 


16—310221. G. F. F. 1931. 
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V =subatlantische Periode v. Post auf Gotland x 


Zone I und IT 
_ IV =subboreale Periode » ITI—IV >» » » 
III = atlantische Periode » IV—V—VI-—(VII)» » » 
II = boreale Periode » VII—VIII-IX » » » 
J =derletzteAbschnittder| » X » » » 


»priborealen» Periode 
vom Zuriickweichen 
des I. E. von den 
fenno-skandischen 
Endmoranen (Salpaus- 
selké) an. 


Es ist zweckentsprechender das Postglazial, von dem sich schnell 
vollziehenden Zuriickweichen des Inlandeises von den F. 8. Endmoranen 
(Raen — Salpausselki) an zu rechnen, wie es SaAuRAMO 1929 tut. 
(Vergl. auch H. Gams 1929 und 1930. 8S. 327.) Wir haben es hier fraglos 
mit dem eigentlichen Beginn der Warmezeit zu tun, obgleich damals 
im Ostseegebiet durch die Nahe des Inlandefses bedingt, ein noch 
kithles Klima herrschte, wihrend in Mitteleuropa damals sicher schon 
die Ausbreitung der Haselwalder begann. Die »Bipartation des Inland- 
eises) in Skandinavien ist dagegen eine lokale nur fiir Skandinavien 
giltige Erscheinung. Meine fiir Estland aufgestellte Birken-(Kiefern-) 
Periode I ist unterhalb der Grenze des letzten Baltischen Hisstausees 
»B IITy (Ramsay 1929) gut entwickelt und gehért demnach auch im 
wesentlichen in das Postglazial im Sinne von SauRAMO und Gams. 

Zwischen den Resultaten der Moorforschung in Ostpreussen und 
der itbrigen Nachbarlinder haben sich schon seit geraumer Zeit Diffe- 
renzen gezeigt, besonders was die Frage des Grenzhorizontes betrifft. 

Um diese Frage zu klaren, habe ich im vorigen Sommer stratigra- 
phische Mooruntersuchungen in 8. W. Litauen ungefahr + 50 K. von 
der ostpreussischen Grenze entfernt, vorgenommen. 


Hochmoor EZeretis. 


Cra 14 km 8.W. von Kaunas—Kowno. 


Die Vegetation dieses Hochmoores ist von Huxck eingehend be- 
schrieben worden. (REImMERS und HueEck 1929.) Ich méchte hier 
nur kurz auf das Vorherrschen von Sphagnum rubellum und Sph. 
medium und das Zuriicktreten von Schlenkenkomplexen hinweisen 
— beides ausgesprochen »siidliche Merkmale». Ferner kommt hier 


Sphagnum molluscum reichlich vor. — Ein ausgesprochen west- 
liches Merkmal. 


* 
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Sonst habe ich hier weder Trichophorum austriacum, die Charakter- 
pflanze der westlichen kiistennahen Hochmoore des _ostbaltischen 
Gebietes, noch Lyonia calyculata, die fiir die Hochmoore der konti- 
nentaleren dstlichen Hilfte dieses Gebietes charakteristisch ist, ge- 
sehen. Obgleich letztere noch weiter westlich in Ostpreussen vorkommt 
(Vergl. THomson 1924). 


Die stratigraphische Untersuchung dieses Moores ergab dieselben 
Horizonte, welche auch fiir die meist aus Vorseen entstandenen Moor- 
komplexen Estlands bezeichnend sind. 


I, Die mehr oder weniger plétzliche Verlandung des Vorsees, welche 
auch hier in die Periode II fallt. In »B.» sind im Limnotelmatischen 
Kontakt reichlich Friichte von Cladium mariscus vorhanden. 


II. Der »subboreal-subatlantischey Kontakt oder Grenzhorizont, 
der hier deutlich ausgeprigt in der Tiefe von + 3.5 m. vorhanden ist. 

Somit haben wir in stratigraphischer Hinsicht eine vollstindige 
Ubereinstimmung mit den Mooren Estlands. Die stark zersetzte Schicht 
in + 2.5 m., in der in »A» deutliche Kohlenspuren vorhanden sind, 
diirfte auf eine grosse Brandkatastrophe zuriickzufiihren sein. Dieses 
wird auch durch das ploétzliche Zuriickweichen der Fichtenkurve in 
dieser Schicht bestatigt. In den beigefiigten Profilen u. Diagrammen 
A., B. und C. ist der Aufbau ersichtlich. Fig. 1. Zusammen stellen 
sie ein Linienprofil von ca. 4 Klm. Lange vor. Fig. 2. 


Was die Waldgeschichte anbetrifft, so ist auch hier, wie zu erwarten, 
die grésste Ubereinstimmung mit den Nachbargebieten vorhanden. 
(Vergl. THoMASCHEWSKI 1929 und TRELA 1929.) 

Im Unterschied zu Estland tritt hier der Edellaubwald schon wihrend 
der Periode I auf, wahrend Ulmus und Corylus Estland erst in II 
erreichen. ; 

Ulmus und Corylus hatten demnach 1—2 000 Jahre gebraucht, um 
von Litauen bis Estland zu gelangen. Litauen diirften sie dagegen 
schon wahrend der spatglazialen Klimaschwankungen ganz oder fast 
ganz erreicht haben. 

Ohne die spitglazialen Wanderungsméglichkeiten wire das Phano- 
men der + gleichzeitigen Ausbreitung der Corylushaine in Mittel- 
europa (II) nicht zu erklaren. (Vergl. RupoLF 1930.) Ferner wandert 
die Fichte, wohl von Siiden kommend, wesentlich friiher als in Estland 
ein (Periode IT). 

Was die Hainbuche anbetrifft, so ist die »rationelley Pollengrenze 
dieser Art erst in der zweiten Halfte von V vorhanden. 

Somit hat in Litauen die Ausbreitung von Carpinus erst vor + 1 500 
Jahren begonnen. Dieser Baum ware fraglos noch in weiterer Aus- 
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breitung begriffen, wenn ihm der Mensch nicht durch die Vernichtung 
und Verwiistung der Wilder entgegengearbeitet hiitte. 

Der Faguspollen tritt nur vereinzelt in den obersten Schichten auf, 
was auf Ferntransport hinweist. 

Den Ausfiihrungen von H. Gross iiber den Grenzhorizont méchte 
ich folgendes entgegnen. 

Zwischen dem Grenzhorizont, wie WEBER ihn fiir N. W. Deutschland 
beschrieben hat, und dem _ »subboreal-subatlantischen Kontakt in 
Schweden und Estland» 
besteht kein prinzipiel- 
ler, sondern nur ein 
gradueller Unterschied. 
Der Zersetzungserad des 
alteren Sphagnumtorfes 
ist von sekundirer Be- 
deutung. Dagegen ist 
ein ++ plotzliches An- 
steigen des Zersetzungs- 
grades im Sphagnum- 
torflager in einer be- 
stimmten Tiefe so ziem- 
lich im ganzen Gebiet 


der typischen ombroge- Hochmoor €Zeretis. 
nen Hochmoore, bis weit Aus Huecw und Riemers 1929 
nach Osteuropa hinein, Fig. 2. 


vorhanden. Wenn H. é 

Gross ferner einen prinzipiellen Unterschied zwischen dem Aufbau 
der Moore S. Schwedens und Estlands konstatiert, so entspricht das 
nicht den Tatsachen. 

Dank einer freundlichen Einladung von Prof. Dr. L. von Post — 
Stockholm, dem ich dafiir noch enmal meinen herzlichsten Dank aus- 
sprechen méchte, habe ich die Méglichkeit gehabt, Moore in den ver- 
schiedenen Teilen Schwedens personlich kennen zu lernen. In meinen 
Arbeiten (1926 und 1929) habe ich ausdriicklich darauf hingewiesen, 
dass die Moore Estlands in stratigraphischer Hinsicht vollstandig mit 
denen §. Schwedens (besonders der Kalkgebiete im S. EH.) iiberein- 
stimmen. 

Der auffallend starke Zersetzungsgrad des unter dem »G. h.» liegen- 
den »alteren» Sphagnumtorfes in N. W. Deutschland, diirfte wie Gross 
es richtig bemerkt hat, einen primiren Charakter tragen und durch 
Stillstands- und Erosionskomplexe hervorgerufen sein, welche durch 
das Klima der 2-ten Hilfte der postglazialen Warmezeit bedingt waren. 
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Wenn H. Gross nun ein Ausklingen des Grenzhorizontphanomens 
im Ostseegebiet annimmt, so ist das u. a. nur ein Beweis, dass er die 
tiberaus wichtige russische Literatur iiber die Crenzhorizontirage nicht 
geniigend beriicksichtigt hat, obgleich die wichtigsten Arbeiten von 
ihm zitiert werden. 

Wir haben es hier mit einem Phinomen zu tun, dessen Erklirung 
jedenfalls nicht so einfach ist, wie H. Gross es annimmt. Ein Aus- 
klingen dieser Erscheinung nach Osten ist also, wie gesagt, nicht vor- 
handen. In Zentralrussland ist der Grenzhorizont sehr scharf entwickelt. 
Nach Norden zu aber in N. Schweden und Finnland verschwindet ‘ 
der G. H. : 
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Woher kommt es aber, dass O. Preussen, oder richtiger gréssere 
Teile von O. Preussen in dieser Hinsicht eine Sonderstellung einnehmen? 
_— Die Erklarung ist eine einfache. 

QO. Preussen ist ein Senkungsgebiet mit positiver Strandverschiebung, 
was natiirlicherweise mit einem Steigen des Grundwasserspiegels, be- 
sonders im Gebiet des Unterlaufes der Memel und des Pregel verkniipft 
ist. Die Folge davon sind starke Versumpfungserscheinungen, wie 
z. B. im Zehlaugebiet, welche noch gegenwirtig andauern. (Vergl. 
Gams und RuorF 1929.) 

Ahnliche Verhiltnisse herrschen in Estland im Peipusgebiet, dessen 
Spiegel infolge der stirkeren Hebung des N. Teiles, wo die Narwe 
entspringt, stiindig steigt. 

In 8. Schweden hat v. Post auf Grund eines grossen bis jetzt einzig 
dastehenden Tatsachenmaterials feststellen kénnen, dass dort gegen- 
wartig keine nennenswerte progressive Versumpfung  stattfindet. 
(v. Post 1926.) Dasselbe trifft nach meinen bisherigen Beobachtungen 
auch fiir Estland zu. Wo aber durch Krustenbewegung oder lokal be- 
dingt ein Steigen des Grundwasserspiegels vorhanden ist, da wird auch 
das Abfliessen der Regenmassen in ombrogenen Bildungen erschwert 
und damit auch das Wachstum der Hochmoore im giinstigen Sinne 
beeinflusst. 

Auch in Estland habe ich lokal bedingte »subatlantischey Schichten 
(V) von + 5 m Machtigkeit beobachtet. (THomson 1929. S. 45.) 

Das Fehlen des Grenzhorizonts in den meisten Mooren des Pregel- 
und Memelgebietes in O. Preussen, lisst sich dadurch erkliren, dass 
die gesamte Machtigkeit des Sphagnumtorflagers hier aller Wahr- 
scheinlichkeit nach sich wahrend der Periode V gebildet hat, d. h. sub- 
atlantisch ist. — Eine Folge der oben erwahnten hydrologischen Ver- 
haltnisse. 

Die hohen Carpinusfrequenzzahlen in den untersten Schichten des 
Zehlaubruches sprechen fir ein jiingeres Alter desselben, als es bisher 
angenommen wird. 

Wie H. Gross es ganz richtig bemerkt, kann der Grenzhorizont im 
Sphagnumtorf ohne Trockenperiode entstanden sein, was fiir N. W. 
Deutschland sogar zuzutreffen scheint. Anders verhalt es sich mit den 
»Krutjordbildungen» im Niedermoortorf. (v. Post 1925 u. 1926.) 

In den Kalkgebieten Schwedens wie auch Estlands gibt es ausge- 
dehnte Moore, die entweder ihren Niedermoorcharakter bis in die Ge- 
genwart beibehalten haben, oder sich erst ganz vor kurzem in Hoch- 
moore verwandelt haben. Hier sind die spatwarmezeitlichen Schichten 
++ in Dopplerit verwandelt und der Pollen ist in ihnen meist vollstandig 
zerstort. — Krutjord. — (v. Posr 1925 u. 1926). 
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Fig. 3. In der sehr pollenarmen Schwingrasenprobe 0.3 m sind nur 50 Pollenkérner 

gezihlt worden. In dem Vorherrschen des Coniferenpollens spiegelt sich hier deut- 

lich die vollstindige Entwaldung des Gebietes wieder. Die unmittelbar titber dem 
Ton liegende Gyttjaprobe 5.55 m stammt aus einem ca 100 m entfernten Profil. 


Ohne Trockenzeiten wihrend der Periode IV ist diese Erscheinung 
nicht zu erklaren. (Vergl. THomson, 1929. 8. 24.) 

Um ein vollstaindigeres Bild von der Waldgeschichte 8. W. Litauens 
zu erhalten, habe ich noch ein Profil eines klemen von Mooren umge- 
benen Sees — GabiauriSkis, Kreis Pilviski — untersucht, welcher in- 
mitten einer reichen Ackerbaugegend liegt, wahrend das Hochmoor 
EZeretis sich in emem armen Sandgebiet befindet. 

Die Waldgeschichte zeigt eine vollige Ubereinstimmung mit dem 
gesetzmissigen Untetschiede, welchen ich in Estland zwischen den rei- 
chen Moranenboden des Inneren und den ausgewaschenen armen Béden 
des Transgressionsgebiets habe feststellen kénnen. Wahrend in HZeretis 
der warmezeitliche Hichenmischwald mit + 20 % kulminiert, erreicht 
er in Gabiaurigkis bis + 40 %. Ferner hat man es hier mit einem 
hohen »borealen» Corylusindex zu tun (92 % Coryluspollen) — eine 
Erscheinung die nach N. zu ausklingt infolge der Wirkung des kalten 
Ancylussees. Vergl. v. Post 1928. 
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ExAllerdd»-Gytlya 
Fig. 4. Vermessen von stud. K. Brunpza in der unmittelbaren Nahe des vorigen 
Profils. In der Gyttja sind reichlich Friichte yon Cladiwm mariscus und Najas 


marina vorhanden. 

Auch hier kann man die Ausbreitung von Carpinus in der 2-ten 
Halfte der Periode V feststellen. Faguspollenkérner sind nur in den 
Grenzen des Ferntransports vorhanden, in 2 Proben zu 1/,; %. Der 
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P, W. THOMSON. 


Fraxinuspollen ist wie in HZeretis mit Frequenzen von bis 3 % vor- 
handen. Corylus und Ulmus treten auch schon wihrend der Birken- 
periode I wie in EZeretis auf. 

In 5.5 m. ist auch ein Pollenkorn von Hippophae-Typus gefunden 
worden. Mit ziemlicher Sicherheit diirfte der Sanddorn wihrend der 
Periode I in Litauen verbreitet gewesen sein. 

Von grossem Interesse ist aber fiir diesen Moorseekomplex die Tat- 
sache, dass in dem Ton, welcher das Liegende der Schicht I darstellt, 
nach -- 40 cm. eine durchgehende + 15 cm. machtige Gyttjaschicht vor- 
handen ist, welche zum Rande zu in Hypnumtorf iibergeht. 

Wie haben es hier mit einer Bildung zu tun die alter als die Periode 
I ist und aller Wahrscheinlichkeit nach dem danischen »Alleréd» ent- 
spricht. (Vergl. Jess—EN 1924.) Ausser dem Pollen der Kiefer, Birke 
und Weide ist hier in 2 Proben je ein korrodiertes Pollenkorn vom 
Hippophae-Typus gefunden worden. Die Anwesenheit von Hippophae 
rhamnoides wihrend dieser Periode diirfte in Litauen sehr wahrschein- 
lich sein, wie auch wahrend der Periode I. Sehr zahlreich sind hier 
ferner Barlappsporen vom Lycopodium clavattm-Typus, bis 14 %. 
Auch in den Proben aus den benachbarten Profilen ist hier ein Domi- 
nieren der Kiefer vorhanden: Pinus + 80. In einer »Allerédprobe» 
Pin. 82.5 Bet. 17.5 Salix 0.5 ist ein Pollenkorn vom Larixtypus be- 
obachtet worden. Das Vorkommen der Liarche in dieser Periode diirfte 
in Litauen nicht ausgeschlossen sein. 

In der hangenden Tonschicht ist auch eine Mikrospore von Selagi- 
nella selaginoides festgestellt worden. Hervorzuheben wire das Fehlen 
des Piceapollens in dieser »Allerédgyttja», obgleich die erste Aus- 
breitung der Fichte in Russland, welche sich vielleicht bis zum Fin- 
nischen Meerbusen und SO Estland erstreckt hatte, (wahrscheinlich - 
wohl Picea obovata) gerade in diese Zeit fallen diirfte. 

Wie schon erwahnt geht diese Gyttjaschicht zum Rande hin in 
Hypnumtorf iiber (Scorpidium und Drepanocladus), was von stud. K. 
BruNnpbzA in mehreren Linienprofilen festgestellt worden ist. Der hang- 
ende Lehm diirfte hier den Charakter arktischer Fliesserde haben. 
Ferner spricht’die geringe Pollenmenge dieser Schicht fiir eine waldlose 
Kntstehungsperiode.* 

Der durch diese Erscheinung gekennzeichnete Kaltevorstoss diirfte 
aller Wahrscheinlichkeit nach mit der Bildung der fennoskandischen 


* Der ungemeine Pollenreichtum der Allerédgyttja, in der die Menge des Baum- 
pollens die der Gramineen, Cyperaceen u. a. um ein ca, 20faches ithertrifft, spricht 
fiir eine dichte Bewaldung wahrend ihrer Entstehungszeit. Die hangende, fast pollen- 
leere Tonzwischenschicht fiir eine waldlose arktische Entstehungsperiode, welche die 
erste Waldperiode ablést (Verbreitung von Selaginella). Jenseits der Waldgrenze 
hort die Gyttjabildung in den Seen auf. (Tonsedimente. Vergl. Gams, b. 1929.) 
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Endmoranen Raen-Salpausselki zeitlich zusammenfallen. Das Han- 
gende der arktischen Tonzwischenschicht ist die Schicht »Iy des Gyttja- 
lagers, welche, wie schon erwahnt, jiinger als die Salpausselka-End- 
morane ist. Analoge Allerédbildungen diirften auch in Ostpreussen 
und Polen verbreitet sein. 

Zusammenfassend méchte ich im Hinblick auf die Arbeit von H. 
Gross folgendes bemerken. Die Blytt-Sernandersche Theorie ist in 
ihrer urspriinglichen Fassung lingst iiberholt, worauf von Post und 
zahlreiche andere Forscher mehrfach hingewiesen haben. Trocken- 
perioden am Ende der Periode IV (Bronzezeit) stehen jedenfalls fiir das 
Ostseegebiet fest, wie es die »Krutjordbildungen» in den Niedermooren 
Schwedens und Hstlands einwandfrei beweisen. Diese Tatsache wird 
durch die Strahlungskurve von Mrtanxowté ebensowenig erklart, wie 
auch die Allerédschwankung, welche ich auch fiir Litauen habe fest- 
stellen kénnen. Es sind bei der Zusammenstellung der Strahlungs- 
kurve sicher zahlreiche Faktoren unbericksichtigt geblieben. H. Gross 
mochte nun in dieser Strahlungskurve den Schliissel fiir alle Erscheinun- 
gen der Postglazialzeit sehen, ohne zu beriicksichtigen, dass auch diese 
Strahlungskurve den Charakter einer Anniherung tragt, ohne allen 
Tatsachen gerecht zu werden. 

Zum Schluss méchte ich fiir die Erméglichung der Arbeiten in Li- 
tauen dem Direktor der estlindischen Moorversuchsstation Prof. Dr. L. 
RINNE und der Mat.-nat. Fakultat der estlandischen Landesuniversitat 
meinen herzlichen Dank aussprechen, ferner Herrn Prof. Dr. C. REGEL 
— Kowno und stud. K. Brunopza fiir freundlichst mir gewahrte Gast- 
freundschaft u. Unterstiitzung meiner Arbeiten in Litauen. 

Geologisches Institut der Universitit Tartu-Dorpat u. Botanisches 
Laboratorium der Estlindischen Moorversuchstation. Dorpat 25. III. 
1991, 
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Dalby stenbrott. 


En geologisk detaljstudie inom Skanes horstomride. 


Av 


Sven Hsetmavist. 


Inledning. 
(Manuskr. inkommet °/s 1981.) 

I stora delar av Skanes horstomrade med dess maktiga jordticke och 
sparsamt upptradande hallar erbjuda stenbrotten de egentligen enda 
mojligheterna att studera urbergets 1 detalj rikt vaxlande byggnad. Det 
stenbrott, belaget vid Dalby stenkross', som varit féremal for férelig- 
gande undersékning, torde mer in nagot annat i Skane agna sig for 
ett dylikt detaljstudium, ej endast pa grund av antalet bergarter, som 
upptrada dir och vilkas aldersférhallande det varit mojligt att avgéra, 
utan aven genom de tektoniska rubbningar, som drabbat berggrunden 
och som just tack vare bergarternas mangfald nu kunna avlasas och 
uppmatas. I samband med undersdkningen ha tva kartor blivit 
utforda, en over hela stenbrottet i skalan 1: 500 och en Over en c:a 
30 m bred och 110 m lang »pally i nordéstra sidan av brottet i skalan 
1: 200 (fig. 24), vilken genom ytans ovanliga renhet och frihet fran 
lést material méjliggjort en vida mera detaljerad kartlaggning och 
undersékning 4n n4gon annan del av stenbrottet. Med hansyn hartill 
ar den fdljande framstallningen grundad pa och avser férhallandena 
inom pallen, ehuru hanvisningar goras till évriga delar av stenbrottet. 
Kartliggningen utfordes under hésten 1928, det egentliga faltarbetet 
samtidigt och under féljande ar. 

Till docent AssAR Happine, som ursprungligen radde mig att borja 
denna undersékning och som under arbetets gang statt mig bi med 
manga virdefulla rad och for dvrigt hjilpt mig pa flera satt, uttalar 
jag mitt varma tack. 


1 Vid Dalby stenkross finnas tre stenbrott, av vilka de tva stérre aro igang. Det 
undersékta ar det vaistra av dessa. 
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Fig. 1. Stenbrottet frin SV. I bakgrunden »pallen». 


Fig. 2. »Pallen» i stenbrottet, sedd fran SO. De 
bilden. 


olika gangarna framtrada pa 
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‘DALBY STENBROTT. 


Allmiin orientering, 


Dalby stenbrott ligger inom nordvastra delen av Romeledsen, nagot 
narmare asens sydvistra rand iin dess nordéstra. En mera ingdéende 
beskrivning 6ver denna trakt saknas, geologiskt tillhr omradet den 
sydvastsvenska gnejsregionen. Pa TORNEBOHM-HENNIGS berggrunds- 
karta 6ver s6dra Skane! ar den radande bergarten inom denna del av 
Romeleasen betecknad som gnejs ratt och slitt.2 I beskrivningen om- 
namnes den vid Dalby stenkross forekommande bergarten som en »réd- 
latt, smakornig, glimmerfattig granit», under framhallande av att dess 
ursprungliga karaktir ej ir bevarad. Yngre granit ar utmarkt pa syd- 

_Ostra delen av asen. I gnejsen finner man vidare enligt kartan inlagrade 
partier av »dioritiska bergarter» samt gangar av hyperit och diabas. I 
beskrivningen namnes inget sarskilt om Romeleasens »dioritbergarter». 
Det framgar att denna benimning omfattar mer eller mindre omvand- 
lade bergarter fran tamligen bevarad gabbro till »granatrik dioritskiffer. 
De nord-sydliga gangarna betecknas som »hyperit», vilken angives vara 
vanligen olivinrik, stundom med rombisk pyroxen i stillet fér olivin. 
Den egentliga diabasen, vilken ar yngre, upptrider i nordviist-sydost- 
liga gangar. 

I Studien iiber die Granite von Schweden omnamner HoimaQuist® 
den sura gnejsen fran Dalby stenkross under avdelningen gnejsgraniter 
och betecknar den som en fullstindigt omkristalliserad granit med den 
for »jérngnejs» karakteristiska strukturen. 

Beskrivningen till kartbladet Borringe kloster* innehaller foga nytt 
utéver TORNEBOHM-HeENNIGS berggrundskartebeskrivning. Romeleasens 
réda gnejs sammanfattas under beteckningen »jarngnejs». Den gron- 
sten, som Ar inlagrad i gnejsen, benimnes »dioritskiffery. Tva diabas- 
typer sigas férekomma, av vilka den ena, i nord-sydliga gangar, ar 

- »hyperitartad». Den betecknas som »bronsitdiabas (A. E. TORNEBOHM)). 

Den andra, som bildar gangar i nordvastlig riktning, ar »siluromradenas 

diabas». Nagon narmare beskrivning forekommer inte. 

De bergarter, som det under karteringen av pallen i Dalby stenbrott 
varit mojligt att urskilja, 4ro med de beteckningar, som forf. ansett 
bist motsvara deras upptradande, sammansittning och utbildning: 


1 Tornesoum, A. E. o. Hennic, A., Beskrifning till blad 1 & 2. S.G.U. Ser. Aja. 
Stockholm 1904. 

2 TéRNEBOHM-HeEnniG undvika s& yitt méjligt »det rymliga begreppet jarngnejs>. 
D& enighet knappast annu rader, huruvida detta begrepp bor betyda en viss minera- 
logisk sammansattning eller en viss struktur eller éverhuvud en gnejsig bergart i 
vastra Sverige, har forf. till féreliggande uppsats ocks& undvikit termen. 

3 Hotmauist, P. J., Studien iiber die Granite von Schweden. Uppsala 1906. S. 209. 

4 Hoist, N. O., Beskrivning till kartbladet Boérringe kloster. 8. G.U. Ser. Aa. 
N:o 188. Stockholm 1911. 
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leptitgnejs, aplitgnejs, kloritskiffer och amfibolit, uralitdiabas, yngre 
diabas och kullait (se kartan, fig. 24). 


Petrografisk beskrivning avy bergarterna. 


Leptitgnejs. 


Den bergart, som benimnts leptitgnejs, ar en finkornig, gra-grarod 
gnejs, som fr inlagrad i den omgivande smakorniga rodlatta gnejsen, 


Fig. 3. Adergnejs, Dalby. 4/1. 


aplitgnejsen. Den forekommer endast som obetydliga partier, vilka 
delvis aro adergnejsartat utbildade. Anledningen till beteckningen 
leptitgnejs grundar sig pa foljande forhallanden. I bergarten inga 
vixellagrande tunna basiska band, vilka dro litta att folja och 
uppvisa kraftiga ombéjningar med tydliiga vec kaxlar stupande i 
enhetlig riktning. Dir karaktiren ir adergnejsartad med omvixlande 
graa och réda skikt, visar det sig, dir de senare bliva bredare, att de 
utgoras av samma aplitgnejs som omgivningen, vilken s. a. s. flakt 
upp leptitgnejsen. Att det verkligen ar fraga om en intrusiv uppflak- 
ning, saledes arteritbildning 1 egentlig mening!, framgar for dvrigt av 
det lokala upptriidandet och av det forhallandet, att aderbildningen ar 


' Houmaquist, P. J., Typen und Nomenklatur der Adergesteine. G. F. F. Bd 48. 
Zi 1 0a0: 


' 
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ojamn och de bada komponenterna forekomma i mycket vixlande pro- 
portioner med an den ena, iin den andra éverviigande. Ocksa finner man 
storre sammanhingande partier av uteslutande gra, finkornig gnejs. 
Vaxellagringen med tunna basiska lager i forening med den skiktfor- 
miga uppflikningen och de tydliga veckaxlarna géra tolkningen av 
bergarten som en ursprungligen skiktad superkrustal bildning sannolik. 
Det ligger narmast till hands att tanka sig en tuffogen hirstamning, 
Vid kontakten mot leptitgnejs innehaller aplitgnejsen stundom sliror 
av biotit, patagligen rester av mindre brottstycken. Som framgar av 
kartan, fig. 24, upptrider leptitgnejsen, som helhet betraktad, brott- 
styckeartat i aplitgnejsen. Da den senare genom alder och upptra- 
dande narmast kan jiimforas med Mellansveriges urgraniter, ger detta 
ytterligare stéd for uppfattningen av den ay aplitgnejsen genomsatta 
och omfattade gnejsbergarten som hoérande till leptitserien. 

Gransen mellan leptitgnejs och aplitgnejs ar vanligen timligen skarp. 
Dar relativt breda band ay de bada bergarterna omvixla med var- 
andra, erhalles en band gnejs med likaledes skarpa grinser mellan 
komponenterna. I den egentliga Aadergnejsen med omvaxlande 
smala leptitiska och aplitiska skikt aro grinserna mera diffusa, och 
detsamma 4r delvis fallet vid adergnejsens grins mot V, dir den still- 
vis blir mera slirig, adrorna oskarpare och bergarten grévre. 

Under mikroskopet visar sig leptitgnejsen Aga massivgnejsig (grano- 
blastisk) struktur utan kristallisationsskiffrighet. Kornstorleken vari- 
erar mellan 0.1 och 0.3 mm i medeltal. Mineralbestandet utgores av 
kvarts, plagioklas, darnist mikroklin, biotit, hornblinde, muskovit, 

-magnetit, apatit, zirkon samt sekundirt bildade klorit, epidot, hematit 
och kalcit. Den vasentliga skillnaden gentemot aplitgnejsen lgger 
utom i kornstorleken i den stérre plagioklashalten och ligre halten av 
kalifaltspat. 

Kvartsen bildar sma rundade korn och visar vanligen mycket 
svag undulés utslackning. Den utgér jamte plagioklasen huvudmassan 
av bergarten. 

Plagioklasen dren basisk oligoklas med c:a 30 % An. Den ar 
vanligen tamligen vittrad. Tvillingar efter albit- och periklinlagen fore- 
komma. 

Mikroklin upptrider sa vitt det varit mojligt att avgora endast 1 
obetydlig mangd. Den visar icke gitterlamellering och kainnes igen 
huvudsakligen pa sin laga ljusbrytning. Pertitbildning har icke iakt- 
tagits. 1 4dergnejsen ser man under mikroskopet band, som aro 
rika pa gitterlamellerad mikroklin omvaxla med plagioklasrika band. 


17—310221. G. F. F, 1931, 
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Biotiten dr tamligen sparsam. Den bildar sma fjall av brun- 
eller grénaktig farg. Pleokroismen ar stark med a ljusgul, y morkbrun 
eller gron. Den gréna fargen antyder sannolikt begynnande kloritom- 
vandling, ehuru dubbelbrytningen alltjimt kan vara hog. Man finner 
aven fullstandigt kloritiserad biotit. 

Hornbliande har iakttagits som sma obetydliga korn tillsam- 
man med biotit. Likaledes mycket sparsamt forekommer m us k 0 vit. 

Magnetit upptrader dels som fristaende klumpar, dels som 
smirre korn inmangda i biotit och klorit. He matit ser man huvud- 
sakligen i faltspaten och kloriten. 

Apatit &r timligen vanlig i sma aggformiga korn. I betydligt 
mindre mingd férekommer zirkon. 

E pidot har iakttagits endast i mycket obetydlig mangd som en- 
staka gulgréna, oregelbundna korn. 


Aplitgnejs. 


. 


Benimningen aplitgnejs anviandes for att beteckna en gnejsig 
aplit. Aplitkaraktéren framgar dels av sammansittningen — sa gott 
som uteslutande kvarts-faltspat — dels av bergartens intrusiva upptra- 
dande med brottstycken av leptitgnejs etc., vilket redan blivit antytt. 

Aplitgnejsen ar en smakornig, rodlatt eller rédviolett bergart med 
klar kornighet och makroskopiskt granitartad pragel. I densamma 
finnas medelkorniga pegmatitsliror (dock ej rikligt) av rod mikroklin 
och grabla kvarts, vilka upptriida parallellt med gnejsens strykning 
eller vinkelratt haremot. De dverga utan skarp grains i omgivande gnejs. 
Mot sydvastra delen av pallen far aplitgnejsen en mera granitisk sam- 
mansattning med biotit och hornblande o. s. v. — Nagon skiffrighet har 
ej kunnat iakttagas, bergartens makroskopiska utseende ar fullt mass- 
formigt. Endast i undantagsfall kan en svag utdragning pa langden av 
kvartskornen skénjas. Kinnedom om gnejsens strykning och stupning 
erhaller man genom de i densamma inlagrade biotitslirorna samt genom 
kontakten mot leptitgnejsen. 

Under mikroskopeét visar aplitgnejsen en utpraglat massivgnejsig 
struktur med jamnstora faltspatkorn, mellan och i vilka ligga rundade 
kvartskorn av nagot mindre storlek. En tydlig enkelkonturering av 
bestandsdelarna och faltspatens klara beskaffenhet ge sig vidare till- 
kanna. Det hela antyder, att bergarten genomgatt en fullstindig omkri- 
stallisering. Krossfenomen ha endast iakttagits i undantagsfall och 
tyckas vara rent lokala. Det ar da mikroklinen, som uppkrossats hogst 
obetydligt i kanterna, och ej kvartsen. Denna har i ett slipprov befun- 
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nits visa begynnande tvdaxighet men ir eljest fullt regelbunden och 
visar pafallande svagt undulés utsliickning. 

Man finner under mikroskopet féljande mineralogiska sammansiitt- 
ning. Kvarts, mikroklin och en sur plagioklas bilda s4 gott som hela 
bergarten. I obetydlig mingd férekommer dessutom biotit, muskovit, 
magnetit, apatit, titanit, zirkon samt klorit och hematit. 

Kvartsen bildar val rundade korn utan mirkbar utdragning 
pa langden. Storleken ar i medeltal 0.3—1.1 mm. Dar olika oriente- 
rade korn ligga intill varandra, visa de jamna konturer gentemot var- 
andra, tydligt synliga ocksa i parallellt jus. Parlbandsartat anordnade 
vatskeinneslutningar med libeller aro vanliga, med hég férstoring finer 
man dven oandligt fina, mérka nalar inlagrade i kvartsen, stundom 
svagt béjda. De aro sannolikt rutiltrichiter. 

Mikroklinen bildar klara korn av storleken 0.5—2 mm. Den 
ar alltid vackert gitterlamellerad med tydliga genomgangar efter P 
och mindre tydliga efter M. Som regel innehaller mikroklinen pertitiska 
inlagringar av albit, vilka bilda en vinkel av 69° mot P (sekundar 
pertitbildning). Stundom finner man snitt, som aro fullkomligt spacka- 
de med dylika albitspolar, utgérande nara halften av ytan, i andra fall 
ligga de mera glest och kunna fven vara samlade inom en del av 
mikroklinkornet, vilket 1 6vrigt ar fritt fran pertitbildning, En under- 
sdkning med universalmikroskop! av pertitstanglarnas sammansiattning 
gav till resultat 5 a 6 % An. 

De sjalvstindiga plagioklaskornen férekomma i underord- 
nad mangd i férhallande till mikroklinpertiten och aro av nagot mindre 
storlek. Ofta dro de starkt vittrade, varvid den ursprungliga tvilling- 
lamelleringen delvis fullstandigt utplanats, sa att en siker bestamning 
enligt utslackningssnedheten knappast kan utféras. Av ljusbrytningen 
och den kemiska analysen att déma dr det en albit med ungefar samma 
sammansattning som pertitstinglarna i mikroklinen. Stundom finner 
man sjalvstandiga plagioklaskorn inneslutna i mikroklin. De visa da 
inga skarpa grinser mot denna och synas endast med korsade nicoler. 
Kantzonen verkar resorberad. Mellan stérre mikroklin- och plagioklas- 
korn har i ett par fall iakttagits resorptionsfenomen med en smataggig, 
ojamn kontur mellan kornen. 

Biotit upptrader i ytterst ringa mingd. Den 4r pleokroistisk med 
a ljust gulbrun < 6 =y morkbrun. Vanligen ar den mer eller mindre 
omvandlad i klorit, varvid den bruna fairgen Overgatt 1 gront. 


1 Samtliga undersékningar med universalmikroskop, som omnamnas i denna upp- 
sats, ha utfdrts 1929 i Stockholm pa Fil. Dr Harry von EckERMANNS privatlabora- 
torium, vilken alskvart stallt ett av sina universalmikroskop till forfogande. 
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Muskovit, bildande sma fjall med flikiga konturer och vanligen 
liggande i faltspat, ar en mycket sparsam bestandsdel. 

A patit finns alltid, ehuru i mycket sma kristaller. Zirkonerna 
iro relativt talrika. Av titanit ha endast ett par korn patraffats. 

Magnetit forekommer i sma runda korn i obetydlig mangd. Pa 
sprickor i faltspaten och kvartsen upptrida enstaka réda fjall av 
hematit. 


En kemisk analys av aplitgnejsen, utford av fil. kand. 8. Patmevist, 
har givit foljande resultat. , 
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Or: Ab: An = 50.6 : 45.9: 3.5. 
I.3.1.3 Alaskose. 


Den aktuella mineralsammansittningen har erhallits genom volymet- 
risk miitning i slipprov av albit, biotit, malm och accessorier.1 Om den 
sjilvstindigt upptradande albitens viktsprocent, 19.7, drages fran nor- 
mens halt av Ab + An, 28.2 %, erhalles som rest 8.5 %, vilket utgoér i 
mikroklinpertiten ingaende albit. Av hela mikroklinpertiten blir pertit- 
albiten 22.7 %. Om — sasom den direkta matningen givit vid handen 


a; Viktsprocenten har beréknats med anvandning ay de i Rosrnpuscu-Wé Fra, 
Mikroskopische Physiographie der petrographisch wichtigen Mineralien. I. 1. Fiinfte 
Aufl. Stuttgart 1924, meddelade spec. vikterna. 
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— den senare innehaller 6 °% An, kommer den sjalvstindiga albitens 
beraiknade sammansittning att bli Abs. Ang. 

Mot SV overgar aplitgnejsen i en gnejs med mera granitisk samman- 
sittning. Man finner under mikroskopet foljande forindringar i minera- 
logiskt avseende. Albiten har ersatts av en sur oligoklas, biotiten ar 
rikligare, vanligen starkt kloritiserad. Den férekommer i mycket trasiga 
fjall. I obetydlig mangd upptrader dessutom hornblinde. Muskovit och 
apatit aro nagot vanligare. Mikroklinens pertitbildning framtrider 
mindre. Eljest ar strukturen densamma, kornigheten nagot grévre. 

I sédra delen av pallen har patriiffats en c:a 1 dm bred, bandformig 
inneslutning av »glimmerskiffero, vilken uppadrats av aplitgnejsen. Den 
uppkomna blandbergarten fértjinar genom sin mineralsammansiitt- 
ning ett sairskilt omniimnande. Mellan tunna lager av glimmer ligga 
linser av kvarts-mikroklin. Kvartshalten ar underordnad och férsvin- 
ner stundom fullstandigt. I de glimmerrika skikten finner man kvarts, 
basisk oligoklas, mot kanterna starkt avkalkad, biotit med a ljust 
brungul < # rédbrun < y mérkbrun, samt muskovit i stora blad, van- 
ligen tvirstillda i férhallande till skiffrigheten. Bade biotiten och 
muskoviten bilda val utbildade, tavelformiga fjall. Den senare har 
2H =56°. I muskoviten har patraffats ett starkt ljusbrytande 
mineral i rundade, droppformiga kristaller. Det har tamligen svag 
dubbelbrytning och ar enaxigt, negativt. Mojligen ar det korund 
(fig. 15). For 6vrigt upptrader zirkon relativt rikligt. 


Utmed gangen av kullait har aplitgnejsen strickvis blivit kontakt- 
metamorfoserad, varvid faltspaten blivit starkt infiltrerad med jarn- 
oxid, kvartsen korroderad och nagot faltspat nybildats. Den kontakt- 
metamorfoserad gnejsen har antagit en tegelréd farg. 


Kloritskiffer och amfibolit. 


Under ovanstaende beteckning ha sammanforts tvenne till sin upp- 
komst skilda bergartstyper, vilka i falt stundom kunna vara svara att 
halla isir, nimligen 4 ena sidan de tunna basiska skikt, som vaxellagra 
med leptitgnejsen och héra intimt samman med denna. De dro sannolikt 
av tuffogent ursprung och dro 4ldre an aplitgnejsen. Denna har iakt- 
tagits siinda in smala Adror i dem och innehaller aven brottstycken 
av dem. Deras maktighet vaxlar mellan en mm och nagra fa cm, Van- 
ligen iro de jamnbreda med distinkta granser mot sidobergarten. A 
andra sidan hora hit verkliga intrusiva gangar och smarre massiv, som 
genomsatta aplitgnejsen men till skillnad fran yngre gangberg- 
arter aro konforma eller i varje fall mycket nara konforma med dess 
strykningsriktning. Pa pallen finnas endast gangar av denna typ, 
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men i vastra delen av stenbrottet upptrida ett par linsformiga 
massiv av 30 resp. 50 m bredd. Gangarnas maiktighet viaxlar inom 
mycket vida grinser, fran mindre én en cm och uppat. 


Fig. 4. Tunt band ay kloritskiffer. Berggrundens starka férklyftning’ framtrader 
pa bilden. 


De med leptitgnejsen samhoérande basiska skikten och de smalaste av 
de intrusiva gangarn& iro i regel utbildade som kloritskiffer. Ge- 
nom sin konsistens ha dessa tunna lager erbjudit ytor, utmed vilka ett 
radande tryck litt kunnat utlésa sig. Darfor ha i allmanhet glidningar 
aigt rum utmed dem, vilka medfért den omvandling i mineralogiskt 
och strukturellt avseende, som lett till kloritskifferbildning. Dar en 
dylik omvandling inte traffat de tunna lager, vilka antagas vara av 
tuffogent ursprung, visa dessa en ganska kalkfattig sammansittning 
och besté huvudsakligen av biotit, mellan vilken ligga kvarts och 
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tamligen frisk oligoklas. Dessutom férekommer apatit. Strukturen 
ar finkornig, gnejsig. De smala hithérande, intrusiva gangar, vilka ej 
kloritskifferomvandlats, utgéras av amfibolit.° 


Kloritskiffern ar en finkornig, skiffrig bergart, till fargen svart eller 
svartgra, stundom med dragning i grént. Under mikroskopet visar 
den en lepidoblastisk struktur med timligen parallellt anordnade aggre- 
gat av kloritfjall, vilka omsluta de évriga bestandsdelarna. Korn- 
storleken ar 0.1—0.4 mm. Utom klorit och plagioklas, som bilda 
huvudmassan av bergarten, finner man i mindre betydande mingd 
kvarts, malmkorn, apatit, epidot och kalcit. 

Plagioklasen bildar tamligen isometriska korn med ofta ojamna 
konturer. I regel aro de ganska vittrade med en mer eller mindre fram- 
tradande brunpigmentering (av limonit?). Nagon tvillinglamellering 
ar vanligen ej synlig. Ett stérre korn, vars axelvinkel mattes, gav som 
varde pa 2Vy 84°. Detta motsvarar en An-halt av 12 %, sdledes en 
oligoklasalbit. De mindre kornen torde — av deras ljusbrytning i 
forhallande till kanadabalsam att déma — utgdras av mera ren albit. 

Kloriten 4dr en pennin. Den bildar grona fjall med raka eller . 
svagt bojda kanter. Pleokroismen ar timligen stark: 


a =svagt gréngul < 6B = y gron. 


Optiska karaktiren ar negativ, axelvinkeln liten, omkring 11°. Bryt- 
ningsindex, bestamd med universalmikroskop1 = 1,58. Dubbelbryt- 
ningen Ar lag, interferensfargerna typiskt blavioletta. Ofta aro klorit- 
fjallen bestrédda med sma klumpar eller korn av malmsubstans. I 
nagra fall har klorit setts utfylla sprickor i stérre faltspatkorn. Den 
bildar da mot sprickans langdriktning tvarstillda fjall. Omkring dylika 
faltspatkorn aro kloritlamellerna béjda efter deras kanter. 

Kvarts upptrader i sma klara, rundade korn, i obetydlig mangd 
i forhallande till faltspaten. 

Malmkornen utgoras av limonit. Obetydliga rester av magnetit 
ha aven patraffats. 

Apatit i sma aggformiga korn bildar en alltid narvarande acces- 
sorisk bestandsdel. Mycket sallsynt ar epidot. 

Kalcit syns makroskopiskt som tunna, utdragna linser parallellt 
med skiffrigheten. Under mikroskopet finner man kalcit inlagrad mellan 
kloritfjall parallellt med deras genomgangar. Aven mera sjalvstandiga 
korn upptrida. I vissa fall kan kalciten bli dominerande 6ver falt- 


spaten. 


1 Berek, M., Mikroskopische Mineralbestimmung mit Hilfe der Universaldrehtisch- 
methoden, Berlin 1924. S. 108. 
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De bredare basiska gangarna och massiven utgéras av amfibolit. 
Denna bergart motsvarar vad som pa tidigare kartor benémnes diorit- 
skiffer. Amfiboliten ar av vaixlande kornstorlek, beroende pa fére- 
komstens miktighet, fran finkornighet i de egentliga gangarna till medel- 
kornighet i amfibolitmassiven i stenbrottets viastra del. En mitning 
av kornstorleken uppvisar variationer fran 0.2—4 mm. I grovkorniga, 
pegmatitartade partier ha patriffats hornblanden med en langd av upp 
till 4 cm. Makroskopiskt marker man en viss skiffrighet hos amfiboliten 
parallell med grinsytan mot omgivande gnejs. Mikroskopiskt ar den 
mindre framtradande. 

Fargen ar mérk, svart eller svartgra. Strukturen visar sig under 
mikroskopet vara massivgnejsig med isometriska, enkelkonturerade 
korn. Hornblandeindividerna visa dock stundom en viss utdragning 
pa lingden. Vid kontakterna aro i regel biotit och hornblande ordnade 
parallellt med grinsytan mot sidostenen. 

Mineralbestandet utgéres vasentligen av plagioklas och hornblande. 
Darjamte ha iakttagits biotit, kvarts, cummingtonit, titanit, apatit, 
“zirkon, malm, klorit, zoisit, epidot, granat, sericit och kalcit. 

Plagioklasen vupptrader i rundande korn, ofta tamligen 
vittrade. Dess sammansittning varierar betydligt, aven 1 samma slip- 
prov. Kantzonen 4r alltid avkalkad i forhallande till karnan med en 
successivt skeende foraindring utan skarp grins. Man kan saledes inte 
tala om en i egentlig mening zonarbyggd plagioklas. Som exempel pa 
kemiska sammansittningen meddelas féljande virden, erhallna genom 
matning 1 universalmikroskop: 


Prep. A... . . . . Korn. Karnan 34% An, kanten 2990; san. 
Prep, Bue. eee ore lt yf SBR g » 32° Hoy 
ye rg, » oo 
yo ae » ity > 
Prepa Ua. ed feeb Oneal he OTe aes >? S50 sae hy 
(Nagot grévre in f6reg.) » 2. » 52ers » 44 » » 


» By » 50 » » 
» 4, » HN aN oN » Bs) Ns 


Plagioklasens sammansiittning varierar sdledes mellan oligoklasalbit 
och labrador men haller sig vanligen omkring andesin. Som regel ha 
de mindre kornen avkalkats fullstindigare ain de stérre. Denna ojimna 
omvandling torde ange en omkristallisering i fast tillstand. De frigjorda 
anortitmolekylerna ha sannolikt ingatt i hornblinde. 

Tvillingar efter albit- och periklinlagen forekomma vanligen. Rela- 
tivt svaga genomgangar efter P och M kunna i regel iakttagas. 


evn 
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Hornblaindet bildar oregelbundna korn, ofta nagot strackta 
_ efter c-axeln. En svag antydan till idiomorf utbildning har iakttagits i 
ett par fall. Genomgangarna efter prismat iro vil utbildade; fina, tiatt- 
liggande genomgangar efter basis aro mera sillsynta. Tvillingbildning 
efter (100) har observerats. Pleokroismen ir stark med 

a Ljust gulbrun < f olivgrén <y grin med dragning at blagrént. 
Dubbelbrytningen, bestiimd med Brrexs kompensator, ar 0.020, 
ese = 18°, 

Jiimte det gréna hornblindet férekommer ett brunaktigt. Det har 
patraffats 1 amfibolitgangen lingst i N i pallens vigg. Dess pleokroism 
ar: 

a ljusbrun < 6 morkbrun = y olivgrén. 


Stundom omges det av en smal rand av grént hornblinde. 

Man finner ibland i hornblandet talrika fina interpositioner av ett 
nalformigt mineral (rutil?). Rander av magnetitstoft och sma klump- 
formiga ansamlingar av malmsubstans Aro vanliga. 

Biotit upptrider i-vaixlande mingd, i regel hégst underordnat i 
forhallande till hornblainde. Den bildar tavelformiga fjall, som i langd- 
snitt visa samma jamnt buktande konfiguration som hornblandekornen. 
De listformiga tvarsnitten ha hela, raka kanter. Genomgangar efter 
basis aro tydliga. Fargen ar brun med 


a ljust gulbrun < 6 = y morkbrun. 


Optiska karaktiiren ar negativ, axelvinkeln omarklig. 

Vanligen ar biotiten sammanvuxen med hornblinde, och en kelyfi- 
tisk rand av grént hornblinde omger ofta biotitfjallen. De senare dro 
i allmanhet bestrédda med talrika malmkorn, ordnade i raka eller béjda, 
ofta fint forgrenade rander. Stundom aro malmkornen anrikade mot 
kanten. 

Pleokroistiska gardar kring inneslutningar av zirkon jamte ett annat 
mineral ha iakttagits i stor mangd i ett biotitrikt preparat fran en smal 
gang i éstra delen av pallen. 

Kvarts forekommer i mycket obetydlig maingd i sma klara, 
rundade korn och saknas ofta. I enstaka fall ha storre kvartskorn 
patraffats, vilka med sin enkla konturering och svagt unduldsa ut- 
slickning aro av samma typ som kvartsen i aplitgnejsen. 

Cummingtonit ingar sporadiskt i amfiboliten. Den har iakt- 
tagits i obetydlig miangd i gangen i pallens norra vagg, samt mera 
rikligt i massiven i viastra delen av stenbrottet, dir den upptrider 
lokalt, sirskilt i grovkorniga, pegmatitartade partier, och 
kan bilda anda till knytnavstora, gragréna klumpar i den eljest 
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svarta bergarten. 1 dessa klumpar finner man redan makroskopiskt 
svarta, suddigt avgrinsade flickar av hornblande. 

Under mikroskopet visar sig cummingtoniten utbildad dels som stérre 
enhetliga individer, dels som oregelbundna, tradigt-fjilliga aggregat, 
vilka évergd i varandra. De férra ro parallellt sammanvuxna med 
det gréna hornblandet, c-axeln ar gemensam, och hornblandets pris- 
matiska genomgangar fortsitta direkt i cummingtoniten. Gransen ar 
vanligen diffus, stundom anges den av en tunn rand av malmkorn. Pris- 
matiskt strickta cummingtonitindivider férekomma fven, vilkas ena 
ainda utgéres av hornblande. I de tradigt-fjalliga cummingtonitaggre- 
gaten dro hornblandekorn eller rester av dylika instrédda utan skarpa 
granser mot omgivningen, och i stérre hornblandeindivider finner 
man langa, smala inbuktningar av cummingtonit. 

I optiskt avseende visar cummingtoniten féljande egenskaper. Dub- 
belbrytningen, bestiimd med BrerEKs kompensator, ar 0.028. c:y= 
17—20°. Lijusbrytningen (bestiémd enligt immersionsmetoden): n, = 
1.636, n,=1.664. Enlgt Sunprus' motsvarar detta en samman- 
sittning av c:a 60 % MgSi03, 40 % Fe (Mn) SiO. 

Spec. vikten (bestamd med CuErtcts lésning) = 3.204. 

Pleokroismen ar mycket svag med 


a = Pf farglos < y svagt ljusgr6n. 


Cummingtonitens lokala upptridande samt resterna av horn- 
blande, som patriffats i den, och 6vergangarna i detta mineral tyda pa 
att cummingtoniten hair ar en metasomatisk omvandlingsprodukt av 
det gréna hornblandet. Den CaO-mingd, vilken vid omvandlingen fri- 
gjorts, kan méjligen ha ingétt i zoisit, som upptrider i stora ige- 
formiga korn tillsamman med och vanligen omsluten av cummingtoniten 
(fig. 19) men inte observerats i tillnirmelsevis samma mingd i nagot 
slipprov, dir cummingtonit saknas. Reaktionen kan tinkas ha Agt 
rum under medverkan av kiselsyra och vatten enligt féljande schema: 


Ca(FeMg), Si, On, 3 CaMg, Al, Sis Oy, + 2 Si0, + H,O =9 (MeFe) 
SiO, + 2HCa, Al; Si, O;3 


Hornblande + kiselsyra + vatten = cummingtonit + zoisit. 


Titanit utgdr en ganska riklig bestandsdel och forekommer i 
vissa preparat i anmiirkningsviérd mangd. Den bildar oregelbundna, 
rundade eller stingliga korn, vanligen liggande i eller intill hornblinde 
(fig. 17). Aven i sprickor i biotit har titanit iakttagits. Nagra 


* Sunpius, N., Zur Kenntnis der monoklinen Ca-armen Amphibole (Griinerit-Cum- 
mingtonit-Reihe). G. F. F. Bd 46. 1924. 
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skarpvinkliga, brevkuvertliknande former ha inte observerats. Pleo- 
kroismen ar svag med 


a nistan farglés < y ljust rédbrun. 


Apatit forekommer i korta prismatiska korn av mycket ringa 
storlek. I regel torde den inte saknas, eburu den ej iakttagits i alla 
preparat. 

Zirkon i mycket sma runda korn med markerade konturer upp- 
trader 1 hégst obetydlig mangd. 

Malmkornen utgéras av magnetit, titanjirn, pyrit och hematit. 
I en av de smala gangarna har aven patriffats en klump av kopparkis. 
I regel forekommer malmen inte i stérre mingd. Magnetit och titan- 
jarn upptrada tillsamman, forekomsten av bigge har konstaterats genom 
etsning med saltsyra. Man finner ofta omkring korn av titanjarn en 
fargl6s rand av ett starkt ljusbrytande och starkt dubbelbrytande 
mineral, som inte ar leukoxen. Det ir enaxigt, och optiska karaktaren 
ar negativ. Mojligen ar det ett karbonat. Smala band av samma mineral 
ha aven iakttagits lings genomgangar i biotit. 

Klorit upptrider som omvandlingsprodukt av biotit och horn- 
blinde. I forra fallet finner man biotitfjall med tunna lameller av 
klorit vaxellagrande med biotiten. I de flesta av omradets egentliga 
amfiboliter saknas klorit i regel. Endast i gangen i pallens norra vigg 
patraffas den 1 rikligare mingd, ungefar lika med hornblindet. Savitt 
det varit mojligt att se, ar den emellertid aven har begransad till vissa 
zoner, formodligen glidzoner, vilka genomdraga bergarten. I optiskt 
avseende ar kloriten en pennin, optiska karaktiiren negativ, axelvin- 
keln nara noll, dubbelbrytningen mycket lag. Pleokroismen 4r svag: 


a ljusgul < B = y ljusgron. 
Klumpar och rander av jarnmalm iakttagas som inneslutningar. 


Epidot i sma oregelbundna, prismatiska korn bildar en sillsynt 
bestandsdel, som endast observerats i ett par fall. 

Granat har patraffats i tva obetydliga korn i ett slipprov men 
saknas eljest fullstandigt. 

Sericit i sma fina fjall utgdr en i regel forekommande omvand- 
lingsprodukt av faltspat. Ofta upptrider den flickvis med friska 
faltspatpartier mellan flackarna. 

Kalcit har iakttagits i obetydlig mingd i de slipprov, dir aven 
klorit forefunnits. 


~ 
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En kemisk analys av en helt smal gang av amfibolit i pallens nord- 


viistra del har utférts av fil. kand. S. Patmqvist med féljande resultat. 
le a a a i 


vied ee es 
SLO Meme tees veneer 51.24 S541 Qe 2 Db Plagioklag 9 aeeaUw 
HUN 0): celica ny nono: talk 1.61 20°) Or. . . 0.6 | Hornblande “> = 328 
AL OM eth ee mor Dn el o.05 selole iy: Wiens wegen ABI Te ON 7 3.7 
JON Os ital athe a8 es 5.85 34\'An. . . 29.8 | Jaramaln 02 7 ae 
ReQesr se erehace ts 5.44 | 75 Sal.52.8" | Biotit@e. see 0.6 
M0 es ke Dae) eT DY ee aeee PA peti eee 
NGO Mag Se snd 7.89 LOC Hy cere cele? 100.0 
CaQe 5 oe cee se.ler 16448 Mitre ewe a9 
Na, (eet teeee Sao 2.24 On eller eons 
Ke Ome rece aa 0.95 | 10 Fem 45.4 
Ome geet ee Spir =O es : 
HOP Wikia teas olen: 0.48 _ 

98.70 98.7 | 
Cd Ug Aenea Set 0.07 | 


Or: Ab: An = 11.8 : 40.0: 48.2. 
1IT. (4) 5.(8) 4.4 Auvergnose. 


Det analyserade provet innehaller som synes av den aktuella mine- 
ralsammansittningen ett relativt ringa antal mineral. Titanithalten 
torde i regel vara lagre, medan halten av jarnmalm och biotit vanligen 
ar storre. 

Den kemiska analysen anger en bergart med diabasisk sammansitt- 
ning. Huruvida den nagonsin haft diabasens utseende, ar givetvis 
omojligt att avgora i dess nuvarande omkristalliserade tillstand. De 
Overgangar, som forefinnas mellan de smala, intrusiva amfibolit- 
gangarna och de mera miktiga gabbroida amfibolitmassiven, gira det 
sannolikt, att de forra fro att anse som utlépare till de senare. 


Sura pegmatitsliror i amfiboliten. 


I amfibolitgangarna patriiffar man ofta sura, pegmatitartade partier, 
vilka genom struktur och sammansattning skilja sig skarpt fran amfi- 
boliten. De bilda kértelformiga utfyllnader, varierande mellan ett 


’ Den aktuella mineralsammansattningen ar beraknad efter volymetrisk matning i 
slipprov. De varden p& spec. vikterna, som anvants, aro himtade ur RoseNBUSCH- 
Woturinc, Mikroskopische Physiographie der petrographisch wichtigen Mineralien. 
I. 1. Fiunfte Aufl, Stuttgart 1924. 
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hénsiggs och en knuten hands storlek. Kornstorleken ar medelkornig 
—grovkornig. De sammansiittas av svagt grénaktig eller rodaktig 
filtspat, graviolett kvarts och stora blad av biotit. Gransen mot om- 
givande amfibolit ér stundom diffus, men vanligen ar den skarp, och 
man kan ibland se, hur finkornig, skiffrig amfibolit klippes av tvart 
mot skiffrigheten av en dylik grovkornig slira. Nagon samman- 
16 pning av skiffrigheten mot pegmatitkértlarna (surreit-struktur’) 
har daremot ej iakttagits. Redan de nimnda omstiindigheterna ge 
vid handen, att de sura slirorna bildats under andra férhallanden in 
omgivande amfibolit och att pegmatitbildningen ar y ng re fn amfibo- 
litens skiffrighet.? 

Under mikroskopet finner man féljande drag, som iro karakteristiska. 
Strukturen ar mindre gnejsig in hos omgivande bergarter, kornigheten 
ojaimnare, plagioklas upptrader ofta med antydan till idiomiorfi i breda, 
tavelformiga kristaller, saledes en struktur, som narmar sig granit- 
struktur. Alldeles sirskilt anmarkningsvard ar vidare den my rm e- 
kitbildning, somiriklig matto patriffats i dessa sura sliror, medan 
myrmekit for dvrigt saknas 1 omradets bergarter (fig. 20). Myrmekit- 
bildningen har inte bara traffat plagioklasen, aven biotitfjall aro genom- 
stungna av maskformiga kvartsstanglar. Nagon bundenhet av myrme- 
kiten till gransen mellan plagioklas och kalifaltspat har i foreliggande 
fall inte kunnat konstateras. Myrmekitbildning forekommer saval 
pa gransen mellan plagioklas och kvarts som mellan tva plagioklaskorn. 
Ofta aro de senare helt och hallet myrmekitiserade. Sannolikt bor denna 
myrmekitbildning uppfattas som ett uppsmaltnings- eller resorptions- 
fenomen. 

De sura pegmatitslirornas mineralogiska sammansittning visar sig 
under mikroskopet utgéras av huvudsakligen kvarts, plagioklas och 
biotit, i obetydlig mingd hornblande, klorit, apatit och malm. 

Kvartsen &r kraftigare undulost utslickande an kvartsen 1 
aplitenejsen. Den bildar oregelbundna, rundade korn av varierande 


storlek. 

Faltspaten utgdres av plagioklas. Kalifaltspat har ej kunnat 
konstateras i nagot hithérande slipprov. Kemiska sammansittningen 
vixlar, i ett preparat bestiimdes ett korn, skuret vinkelraitt mot a, till 
Abe; Ang;, i ett annat preparat erhélls som varde Ab, Anjo. Tvilling- 
lameller efter albit- och periklinlagen aro val utbildade. 


1 Houmguist, P. J., Om pegmatitpalingenes och ptygmatisk veckning. G. F. F. 
Bd 42. 1920, s. 202. apagiy 

2 Hur naira det an kunde ligga till hands att a priori sitta Adergnejsbildningen 
av leptiten i samband med denna pegmatitisering, si tillata ej iakttagelserna i falt 
ett dylikt betraktelsesitt (se sid. 254f.). Daremot bir aplitgnejsens pegmatit kunna 
samordnas med kértelpegmatiten i amfiboliten. Jfr HoLMQuist, a. a., 8. 198 ff. 
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Biotiten dri optiskt avseende av samma typ som den i amfibo- 
liten upptriidande. Motsvarande giller om det grénah ornblandet. 
Apatit och korn av jirnmalm férekomma i ytterst obe- 
tydlig miingd. 
Uralitdiabas. 


Under benimningen uralitdiabas har har sammanforts de i allmanhet 
porfyritiskt utbildade diabasgangar, vilka med NNO—SSV-lig stryk- 
ning och 40 4 60° vastlig stupning genomsiitta den aldre berggrunden 1 
Dalby stenbrott. P& TérNEBoum-Hennics berggrundskarta 6ver sédra 
Skane betecknas motsvarande NNO—SSV-ligt strykande gangar pa 
Romeleasen, som redan nimnts, h y pe rit, i beskrivningen till kart- 
bladet Borringe kloster kallar Horst dem med citering av Tornebohm 
bronzitdiabas, och samma beteckning anvander H. JoHANS- 
son pa kartbladet Sovdeborg (dstra Romeleasen). Den senare for- 
fattaren framhaller, att gangarnas mineralogiska sammansattning och 
struktur blivit omvandlad och den ursprungliga pyroxenen ersatt av 
hornblande och glimmer. I de smala gangarna i Dalby har denna om- 
vandling gatt mycket langt, och det ar nu oméjligt att se, om rombisk 
pyroxen nagonsin ingatt i mineralbestandet. For den skull har beteck- 
ningen bronzitdiabas ansetts mindre limplig och i stillet anviants be- 
nimningen uralitdiabas sasom mera dverensstimmande med 
den nuvarande beskaffenheten. Savitt man kan utlisa ur de beskriv- 
ningar av uralitdiabas fran éstra Smaland, som givits av E1custapt? 
och Hrpstrém?, finns mellan hirvarande bergart och de smalandska 
gangarna flera 6verensstimmelser. Uralitdiabasen 1 Dalby represen- 
terar en jimforelsevis langt fortskriden omvandling. 

Inalles genomdrages pallen av atta gangar av denna typ med en bredd 
vixlande mellan 1/, och 6 m (se kartan fig. 24). Utmarkande for dem 
ar, att de i allmainhet grena sig mot SSV (syns bist pa en karta Over 
hela stenbrottet) eller kila ut at detta hall. Att det ar fraga om en 
verklig utkilning uppat, har kunnat konstateras av en gang, som Ar 
synlig i stenbrottets norra vigg och norra delen av bottnen men sedan 
kilar ut, vilken aterkommer i 6vre delen av sédra vaggen. Dessa fér- 
hallanden antyda, att det eruptionscentrum, fran vilket gangarna har- 
stamma, varit beliget i i NNO. — Ofta innehaller uralitdiabasen parallellt 
med gangriktningen smala, skivformiga brottstycken av omgivande 
gnejs, fullstandigt oomvandlade. Lika litet visar gnejsen vid kontak- 
terna spar av paverkan. 


1 Eicustiépt, FR., Om ee en foljeslagare till gangformigt upptridande 
smalindska kvartsporfyrer. HE. Bd iG, S1S8seesy009: 


™ eae: Ee Boskrifaing till blad 5. 8. G. U. Ser, Aja. Stockholm 1906, 
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Makroskopiskt ar uralitdiabasen en svart eller svartgra, mycket fin- 
kornig bergart med intill cm-stora strékorn av plagioklas och nagon 
gang uralitiskt hornblinde. Mandelutfyllningar av kalkspat och kvarts 
ha aven iakttagits. I fraga om strékornsrikedom férhlla sig de olika 
gangarna nagot olika. Nr 2 och 3, riéknat fran V, aro ej porfyritiska 
till skillnad fran de dvriga. De tre mellersta gangarna visa tydligt till- 
tagande finkornighet mot salbandet. 

Under mikroskopet finner man i allmanhet den ursprungliga struk- 
turen fullstiindigt utplanad. Ibland kan man emellertid se smala, diver- 
gentstraligt anordnade faltspatlister ligga omkring oregelbundna, tri- 
angulaira mellanrum, utfyllda av andra mineral, sdlunda antydande en 
tidigare ofitstruktur. Grundmassans nuvarande strukturella 
utbildning karakteriseras av att smakorn av hornblinde och biotit 
ligga hopgyttrade i oregelbundna aggregat, vilka vaxt Over kanterna av 
de stérre faltspaterna och dirigenom forlainat bergarten ett oredigt utse- 
ende. Parallellorientering av hornblindegyttringarna, vilka béja sig 

-omkring storre faltspatstroékorn, har iakttagits i kantzonen till gang 4 
(raknat fran V). 

Uralitdiabasen sammansiattes av féljande mineral. Plagioklas och 
hornblande bilda huvudmassan. Darjimte forekommer biotit, kvarts, 
apatit, malm, klorit, epidot, sericit och kalcit. 

Plagioklasen upptrader i tva generationer: som strékorn och 
igrundmassan. Dessutom férekommer nybildad plagioklas. Strékornen 
aro brett rektanguliéra med hérnen oftast avrundade av andra mineral. 
Iakttagna former ro (010), (001), (110) och (201). Storleken haller sig 
i allmainhet omkring 346mm. Aven cm-stora strékorn férekomma. 
I regel dro de tydligt avkalkade mot kanterna. Ursprunglig zonarbygg- 
nad har iakttagits i en gang med ovanligt val bibehallna strékorn. [ all- 
manhet 4r plagioklasen vittrad och ytan rikligt bestroddd med korn av 
epidot och klinozoisit. Pigmentering med brunt stoft (titanjarn) fore- 
kommer bade hos strékornen och grundmassans plagioklas ehuru inte lika 
framtradande i alla gangarna. Tvillingbildning efter albit- och periklin- 
lagen r regel, Aven karlsbadertvillingar ha observerats. Strdkornens 
kemiska sammansattning motsvarar en labrador. Ett korn, vars ut- 
slackningsvinkel i Brckss snitt mittes, gav for karnan sammansatt- 
ningen Ab,;Ans5 & AbspAngo, ett annat Ab,.An;, och ett tredje Ab;;Angs. 

Grundmassans plagioklas bildar tavelformiga lister efter M med 
konturerna i allminhet utsuddade av vidliggande hornblandegyttringar. 
Langden ar 0.5—1.1 mm. Sammansiittningen ar mindre basisk an 
strékornens, aven har den i samband med uralitiseringen skeende av- 
kalkningen traffat dessa mindre korn kraftigare. Kantzonen ar mar- 
kerat surare An karnan. Som medelvarde av matningar av flera korn 
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har erhallits 30 4 35 °% An, ett nagot stérre korn, som bestiamdes, hade 
sammansittningen Ab; Ano, ett mindre aterigen Ab,; An,,;. Tvilling- 
bildning efter albitlagen kan vanligen iakttagas. 

Utom dessa ursprungliga plagioklaskorn, vilka i allminhet aro ganska 
starkt vittrade, forekomma sma klara, rundade korn av nybildad plagio- 
klas av samma storleksordning som hornblaindekornen, d. v. s. 0.03—0.1 
mm. De ligga kringstrédda med jimn férdelning mellan hornblande 
och biotit och ha tydligen framgatt genom omvandling av grundmas- 
sans faltspatlister. Dar smakornen aro rikliga, saknas de senare, dare- 
mot ej de stérre strékornen. Denna upplosning av grundmassans 
plagioklas och fullstindiga utplaning av den ursprungliga strukturen 
kan endast iakttagas i en del preparat. Det vill synas som vore den 
sirskilt bunden till gangarnas kantzoner. De nybildade plagioklas- 
kornen sakna tvillingbildning. Att déma av ljusbrytningens forhallande 
till kanadabalsam utgéras de av albit pa griainsen mot oligoklas. 

Hornblaindet upptriader sillan med typiskt tradig, uralitisk 
utbildning. Vanligen bildar det kortprismatiska stianglar, vilka ligga 
sammangyttrade i stérre aggregat. I en bredare NNO-gang i mitten 
av stenbrottet, nagot bittre bibehallen in gangarna pa pallen, har dock 
patraffats typiskt uralitiskt hornblinde, liggande omkring bevarad augit. 
I gangen nr 6 férekommer uralit som pseudomorfos efter strdkorn av 
augit. Detta hornblinde har en fintradigare beskaffenhet an det 6vriga 
i samma gang och ar mera kompakt sammangyttrat men eljest 1 op- 
tiskt avseende lika. Strékornens ursprungliga former iro bevarade. 
Storleksordningen ar densamma som hos de i samma gang rikligare 
upptradande faltspatstrodkornen (2 x 3 & 3x 5 mm). 

Det kortprismatiska hornblindet har en storlek av 0.03 4 0.15 mm. 
Fargen ar grén med kraftig pleokroism: 

a ljust gulbrun < f mossgrén < y blagrén. 

c:y ar c:a 18°. Dubbelbrytningen, bestimd med BErEKs kompen- 
sator, ar 0.019. 


Biotiten bildar tavelformiga fjall med i férhallande till bredden 
korta listformiga tvirsnitt utan framtridande genomgangar. Biotit- 
fjaillen ligega hopgyttrade tillsammans med hornbliinde och aro av samma 
storlek som hornblindestinglarna men kvantitativt underordnade 
dessa. Mangden biotit ar beroende av omvandlingsgraden och stérre i 
de gangar, dar uppdelningen av faltspaten fortskridit lingst. Biotiten 
ar optiskt negativ, néra enaxig, pleokroismen: 

a ljust brungul < 6 = y grénbrun. 


Kvarts forekommer i mycket obetydlig maingd som oregelbundna 
utfyllnader mellan dvriga korn. I gang nr 8 (langst i O) upptrider kvarts 
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som mandelfyllnad tillsamman med kalkspat. Kvartsen ir hir sist bil- 
dad och ligger i mitten i stora, klara partier, som vid korsade nicoler 
uppdelas i mindre korn med olika orientering. 

Apatiten bildar langa, smala stinglar. 

Malmkornen utgéras frimst av jirnmalm, att déma av den 
kemiska analysen huvudsakligen titanjirn. Darjimte forekommer 
nagot pyrit, aven hematit. Halten av malm ir pafallande stor. 

K lorit forekommer i obetydlig mingd och endast i en del preparat. 
Det ar en optiskt negativ pennin med axelvinkeln nara noll och dubbel- 
brytningen mycket lag. Pleokroismen ir timligen stark: 

a ljusgul < 6 = y gron. 

Jaémte denna upptrader pa sprickor tillsammans med kalcit en fin- 
tradig, nagot mera brungrén klorit. 

EK pidot och klinozoisit bilda prismatiska eller oregelbundna 
korn, vilka ligga utstrédda éver faltspatstrékormens ytor. De ha endast 
observerats i slipprov, som visat starkt omvandlad grundmassestruktur 
och rikligt med nybildad albit. 

Sericit har iakttagits som omvandlingsprodukt av faltspat, ofta 
liggande i vial avgransade flickar i mitten av stérre faltspatstrékorn. 

Kalcit forekommer stundom i relativt betydande mingd, utfyl- 
lande oregelbundna halrum. Aven i stérre mandlar upptrider kalciten. 
I denna kalcit har iakttagits hematit. 


Uralitdiabasens kemiska sammansittning framgar av foljande analys, 
utford av fil. kand. S. Patmevisr. 


- / Mol.- Aktuell mineralsam- 
eg prop. Horm mansattn, Vikts-%1 
—_—_—_ 
Sty is tees bere eat 43.45 724 |Q... 6.2] Labradorstrékorn 11.5 
Di OR a are sary ge 1.53 19 | Or... 5.0 | Albit (+ na&got 
IMACS Pars ae trata eis 15.81 Low eAD as 1 13.6 kvarts) ... . 11.7 
BOLO Getic Or": 6.78 43 | An. . .314| Hornblinde . . . 60.2 
eS eee Saute e115 ber 1.07) Blotlt. oo.» 5.2 
it spe Saar fe yO.15 2 Sal 56.9 oo ae ee He 
1 er rr a. 5.17 129| Hy . Ae yet eho wana 
CaAQPa aa Ake 11.75 210 | Mt. . . 10.0 Epidot, Klinozoisit 2.2 
Wan OP ie eter 1.58 | OBalel ser ce 2:9 ; 1 
M2 Pe ALC beau tsetse dau ce 8 
IS Orcas ee torte BY 0.83 GUN 5G heals: pee 
iC eh eee 0.08 Esl Coes yn ay 94 100.0 
(COINS 1S) Setar tee ae 4,13 94 Fem 42.8 
13 Cede oe eee 0.66 | anal in Et Ogres 027 
100.23 : 100.4 
1BRO a aeecmtae cs 0.05 | 


Or: Ab: An = 10.0: 27.2: 62.8. 
III . (4) 5.4.4 Auvergnose. 


1 Se not sid. 266. 
18—310221. G. F. F. 1931. 
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Analysen ar utférd pa en stuff av starkt omvandlad diabas. Som 
synes av den aktuella mineralsammansittningen finnas inga rester av 
basisk plagioklas i grundmassan. 

Fran uralitdiabasgangarna utgi smala apofyser, vilka vanligen dro 
fullstindigt omvandlade i kloritskiffer och da svara att skilja fran den 
aldre kloritskiffern. De kunna emellertid kannas igen pa att de mikro- 
skopiskt innehalla strékorn eller rester av strékorn. En relativt bibe- 
hallen dylik apofys har det utseende, som fig. 22 visar. Gangens bredd 
ir c:a en halv dm. Strukturen dr fjalligt skiffrig med tunna biotitfjall 
parallellt anordnade och ombéjda kring stérre faltspatlister. Mineral- 
bestandet utgdres vasentligen av plagioklas, biotit-klorit och kalecit, 
darjamte hornblande, kvarts, apatit, malm och sericit. 

Plagioklasen forekommer dels som stérre listformiga strékorn. 
De dro starkt vittrade, sammansiattningen motsvarar sannolikt en ande- 
sin; en tydlig avkalkning ar markbar mot kanterna. Dels upptrider den 
i smarre nybildade korn i grundmassan, vilka utgéras av albit eller 
albitoligoklas. 

Biotiten dr av samma gronbruna typ som i de stérre gangarna 
men bildar tunnare fjall med nagot ojamna konturer. Den ar omvandlad 
till klorit (pennin) 1 kanterna. 

Grénbrunt hornblande forekommer i mycket obetydlig mangd. 

Kvarts i sma klara korn upptrider sparsamt tillsammans med 
den nybildade albiten mellan biotitfjallen. 

K alcit utfyller stérre och mindre halrum och forekommer synner- 
ligen rikligt. 


Pa gransen mot kullait har uralitdiabasen kontaktmetamorfoserats, 
varigenom den antagit ett mikroskopiskt fullstandigt forvittrat utse- 
ende, alla ursprungliga konturer iro utplanade, och grinserna mellan 
de olika bestandsdelarna synas trasiga och flikiga. Det gréna hornblain- 
det ar forsvunnet, i stillet upptrada brunt hornblande, augit och réd- 
brun glimmer. Faltspatkornen iro fyllda med klorit och epidot, leu- 
koxén forekommer rikligt. 


7 Yngre diabas. 

Uralitdiabasgangarna avskiiras av yngre diabas. Denna upptrader 
pa pallen i en bredare gang med nordvist-sydostlig strykning och 35 
a 40° stupning mot SV samt en smal gang med brantare stupning och 
ett mera buktande forlopp, sannolikt en utlépare fran den forra. Berg- 
arten ir densamma i de bada gangarna, endast nagot finkornigare i den 
smala gangen. Den senare kilar ut mot NV (utanfér pallen), och den 
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breda gangen smalnar av at detta hall, varfér det ir troligt att erup- 
tionshirden varit belagen i SO. 

Makroskopiskt ir den yngre diabasen en finkornig—tat, svart berg- 
art med i férhallande till uralitdiabasen friskt utseende. Med blotta 
ogat urskiljer man talrika fina faltspatlister av mork farg. Salbandet 
ar tydligt finkornigare in mitten. Nagon kontaktpaverkan av sido- 
stenen har inte iakttagits. 

Under mikroskopet visar bergarten en delvis timligen val bibehallen 
ofitstruktur. Att déma av utseendet hos mellanmassan mellan plagio- 
klaslisterna har glas ursprungligen forefunnits. Mot kontakten blir 
strukturen mikroporfyrisk med listformiga, skarpt begrinsade filtspat- 
strékorn i en devitrifierad grundmassa. Aven den smala gangen ir por- 
fyriskt utbildad. 

Mineralbestandet utgéres av plagioklas, hornblinde, biotit, klorit, 
kvarts, apatit, malm och kalcit. 

Plagioklasen bildar normalt — i mitten av den stérre gangen 
— relativt breda, kraftigt brunpigmenterade lister. Storleken ar om- 
kring 0.2 X 1 mm. Sammansittningen har befunnits vara c:a 40 % 
An, alltsa en andesin, kanterna aro nagot kalkfattigare. Tvillingar efter 
albit- och periklinlagen férekomma. I de porfyritiskt utbildade kon- 
taktzonerna och i den smala gangen ar plagioklasen mera basisk. Fol- 
jande varden ha erhallits pa strékorn: 56 % An, 47 % An, 46 % An, 
44 % An. Randzonen har i allmanhet c:a 10 % lagre An-halt an karnan. 
Primar zonarbyggnad med tydlig isomorf skiktning har iakttagits 1 
nagra fall. 

Mellan faltspatlisterna ligger i den normalt utbildade: gangen en 
synnerligen fingrynig massa av gragront hornblande, gronbrun 
biotit och ljusgrén klorit. Sannolikt ar denna massa delvis bildad 
ur tidigare glas. I densamma ser man fina, skelettartat anordnade 
malmstanglar, aven mera oregelbundet strédda malmklumpar. Hn- 
staka stérre, enhetliga aggregat av klorit med olivinens form géra det 
troligt att fran borjan forelegat en olivindiabas. 

Nybildad kvarts upptrader i mycket obetydlig mingd som ut- 
fyllnad mellan andra mineral. 

A patiti langa, smala stanglar ar en relativt rikligt forekommande 
bestandsdel. 

Malmkornen utgoras huvudsakligen av jirnmalm, sannolikt till 
stérsta delen titanjarn. De omgivas stundom av en bred rand av leu- 
koxén. Darjamte forekommer hematit och pyrit. 

Kalcit fr vanligen n&arvarande endast i mycket obetydlg 
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En kemisk analys av den yngre diabasen, utférd av fil. kand. 8S. 
Patmevist, visar foljande sammansattning. 


vines) 3s | om | Aba ea 

SO ae, Pea oe 41.21 687 a50r*) Ged eaoldes it eae te ke 32.4 
HBO), culls eye endoveton ae 1.89 24 | Ab... 16.8 | Hornblande | 
AO ee ee ee 16.44 161} An. . . 31.7 | Biotit . 65.8 
Pec nren tae 6.94 43 | * Sal 56.8 | Klorit | 
ECO! oerr ce eee 9.91 130) Di. 2a |) sO art an een i, 
Mn OPP eee eee ee — SS" Eye. ore) | Dates omy eee 1 
MeO ae ee 6.88 £72) Ole ale. 100.0 
Ca Qian. ae: 8.55 Tose" Mie L020 
IN OUR en A eee 1.97 Pp fe bleeds Ai 
COR tha eats i ime 1.44 1D (Apes 8a 
DEO ae eke ots teens Ee 1.13 ol Fem 39.7 * 
HOP hee teats eee 3.02 —|H,O .. 3.0 ¥ 

99.38 | | 99.5 
et) ee eae 0.49 | 


Or: Ab: An = 14.6: 29.6 : 55.8. 
IIL .5.4.4 Auvergnose. 


Analysen ar utférd pa ett prov fran mitten av den breda gangen. 


Den smala gangen ar strickvis helt omvandlad pa grund av glid- 
ningar, som agt rum utmed den. Den foreter da ett ytterst fingranu- 
lerat utseende med en nara tat grundmassa av sma rundade albitkorn, 
klorit, biotit, kvarts, jarnmalm och rikligt kalcit. Kloriten, en ljus- 
gron pennin, ar omvandlingsprodukt av gronbrun biotit, vilken ligger 
kvar i den som rester. Enstaka, ganska suddigt avgrinsade strékorn av 
basisk andesin ha iakttagits. Nagon skiffrighet framtrader inte mikro- 
skopiskt. 


Kullait. 


Den breda gangen av yngre diabas avskiires av en gang av kullait, 
vilken f6rléper i nordvistlig riktning med ungefar lodrat stupning. 
Kullaiten ar den yngsta av omradets bergarter. Skirningen mellan de 
bada gangarna kan iakttagas i stenbrottets norra vagg (fig. 5). 

Da kullaiten tidigare beskrivits utforligt i dessa forhandlingar?, lim- 
nas hair endast en sammanfattande redogorelse. 


1 Se not till sid. 266. 
? HsELMavist, S., Kullait von Dalby. G. F. F. Bd 52. 1930. S. 247. 
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Till det yttre ar kullaiten en mérkt gragrén bergart med mer eller 
mindre framtriidande rédaktig anstrykning. Den innehaller rikligt med 
mandlar av kalifaltspat, epidot. delessit och kalcit. Mikroskopiskt visar 
den ofitisk struktur och féljande mineralsammansittning: kalifalspat, 


Fig. 5. Det stalle i stenbrottets vagg, dir kullaitgangen skir éver gangen av yngre 
diabas. | Ud = uralitdiabas, Y. D=yngre diabas, K = kullait. De svarta linjerna till 
vanster beteckna kloritskiffer. 


andesin och delessit bilda huvudmassan. Diarjimte forekomma augit, 
epidot, titanomagnetit och apatit. Karakteristisk ar forekomsten av 
epimagmatiskt bildade lagtemperaturmineral; det nuvarande utseendet 
har erhallits under en i samband med stelningen skedd »autometamor- 
fos» av bergarten. Langs vissa strickor har kullaiten kontaktmetamor- 
foserat sidostenen, saval aplitgnejsen som uralitdiabasen. I kemiskt 
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avseende kiinnetecknas den framfér allt av hog halt av aluminium och 
alkalier, isynnerhet kali. 


Bergarternas Aldersférhillande och kemiska sammansittning. 


Sasom redan framgatt av det foregaende och som synes av kartan, 
fig. 24, har det varit méjligt att bestémma samtliga i stenbrottet fore- 
kommande bergarters inbérdes aldersférhallande. Aplitgnejsen adrar 
upp leptitgnejsen, den intrusiva amfiboliten genomsitter aplitgnejsen, 

60% 


Si-{120 Si398 si390 sigii3 
1 2 3 4 


Fig, 6. 1 = Amfibolit. 2 = Uralitdiabas. 3 = Yngre diabas. 4 = Kullait. 


uralitdiabasen skar Over den intrusiva amfiboliten, den yngre dia- 
basen skar 6ver uralitdiabasen, och kullaiten slutligen skaér den yngre 
diabasen. Ordnas bergarterna efter alder med det dldsta ledet underst, 
erhalles foljande aldersschema, 

6. Kullait. 

5. Yngre diabas. 

4, Uralitdiabas. 

3. Intrusiv amfibolit. 

2. Aplitgnejs. 

1. Leptitgnejs med inlagrade tunna basiska skikt. 


De tre aldsta grupperna tillhéra det aldre urberget. Uralitdiabasen 
air av prekambrisk alder. Den maste med stérsta sannolikhet vara yngre 
in den »yngre graniten» (se nedan kap. om omradets geol. historia) och 
aldre in kambrium, Man har icke funnit gangar av denna typ i kambri- 
ska eller yngre lager i Skane. Den yngre diabasen hor nara samman 
med liknande diabasgangar inom Skanes silur. Dess alder maste vara 
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silurisk eller postsilurisk enligt giingse uppfattning. Kullaiten kan méj- 
ligen i aldersavseende jimstiillas med de skanska melafyrerna. 


_Kemiska analyser ha blivit utférda av aplitgnejs, amfibolit, uralit- 
diabas, yngre diabas och kullait. Da det var av intresse sarskilt betrif- 
fande de basiska gangbergarterna att se, i vad man den kemiska sam- 
mansattningen varierar med aldern, ha Niccus konstanter c, fm, al 
och alk bestimts for dessa bergarter och insatts i diagrammet fig. 6. 
Utmed abscissan iro bergarterna ordnade efter alder. 


An 


Fig. 7. Diagram éver Or-Ab-An-férhdllandet. 1 = Amfibolit, Dalby. 2 = Uralit- 
diabas, Dalby. 3= Yngre diabas, Dalby. 4 = Kullait, Dalby. A = Olivindiabas, 
y§ Tanga hallar, Kullen. B= Kullait, Kulla, Kullen. 


De tre forsta typerna uppvisa variationer enligt diagrammet, vilka 
ej ga i nagon bestiimd riktning. Si-halten varierar at motsatt hall mot 
al och alk etc! Sannolikt foreligger ej] nagon omedelbar magmatisk 
samhorighet mellan dem. Mellan amfibolitens bildning och uralitdia- 
basens torde yngre granit ha tringt fram i sydéstra delen av Romele- 
asen. Uralitdiabasen och den yngre diabasen ha kommit fran olika hall, 
den forra fran NNO, den senare sannolikt fran SO. Amfiboliten, uralit- 
diabasen och den yngre diabasen fro ocksa skilda at genom hdégst 
betydande tidsintervall. 

Mellan den yngre diabasen och kullaiten déremot finner man en 
naturlig differentiation: med stigande si-halt aven tilltagande alk och 
al men avtagande c och fm. Detta styrker formodan, att kullaiten 


1 Den hdga CO,-halten hos uralitdiabasen gir givetvis viardet av denna analys ur 
jamférelsesynpunkt mindre, 
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bildats ur en mot stérre halt av si, al, alk och vatten differentierad. 
diabasmagma, ett forhdllande, som aiven antydes av differentiationen 
inom kullaitgangen sjilv.1 En undersédkning av tva av Hennic? med- 
delade analyser, den ena av olivindiabas fran Tanga hallar, Kullen, 
den andra av kullait fran Kulla, Kullen, ha givit samma resultat, till- 
tagande si, al och alk, avtagande c och fm. 

Da en av de visentligaste skillnaderna mellan kullait och normal 
diabas ar faltspatens sammansattning, bér differentiationens riktning 
framtriida sarskilt tydligt i ett diagram éver Or-Ab-An-forhallandet. 
I triangeln fig. 7 ha sammanforts -vardena pa det normativa falt- 
spatforhallandet, dels hos de basiska gangbergarterna i Dalby, dels hos 
de bada ovannimnda bergarterna fran Kullen. 


Omridets geologiska historia. Metamorfosen. 


Omradets geologiska utvecklingshistoria ter sig i korthet pa féljande 
sitt. Den superkrustala lagerserie, som en gang forefunnits, bestaende 
av vaxellagrande surare och basiska skikt och saniolikt av tuffogent ur- 
sprung, har i samband med framtriingandet av aplitisk urgranit blivit 
veckad och hopskjuten 1 vastsydvast-ostnordostlig riktning. Eventuellt 
under inflytande av samma veckning eller méjligen senare ha basiska 
intrusiv framtringt, vilka genom en makroskopiskt markbar skiffrighet 
parallellt med den aldre berggrundens strykning visa, att en pressning ~ 
i samma riktning aigt rum, aven sedan dessa intrusiv bildats. 

Efter pressningens upphorande agde intrusion av yngre granit rum 
inom sydéstra delen av Romeleasen. Denna granit ar fullt massformig 
med typisk granitkornighet och skaér éver den aldre strykningen. De 
sura pegmatitsliror, som finnas 1 amfiboliten och som inte visa spar av 
amfibolitens pressning men ha en granitartad struktur och forete feno- 
men, tydande pa uppsmaltning (myrmekitbildningen), ha sannolikt 
bildats palingent under en uppvarmning, vilken kan ha varit samtidig 
med den yngre granitens framtriingande. Troligen harstammar ocksa 
pegmatitbildningen i aplitgnejsen fran denna tid. Vissa av pegmatit- 
adrorna ha ett sadant utseende, att deras beteckning som »yngre granit» 
vore fullt forklarlig. “* 

Den omkristallisering, vilken forlanat det aldre urberget 
dess nuvarande regionalmetamorfa drag, torde liksom den yngre gra- 
nitens framtringande ha skett efter det verkan av pressningen, som 
triffat amfiboliten, upphért. Harfor tala foljande skal. Amfibolitens 
skiffrighet, vilken syns makroskopiskt, framtrader i regel icke under mi- 


17G. . Fe Bd 52: 57S. 262-0, 27. 
* Hennic, A., Kullens kristalliniska bergarter. II. Lund 1899. S, 28, 
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kroskopet, gnejsbergarternas mikrostruktur ar fullt massformi g, 
kvartsens undulésa utslickning ar endast svag, och spar av kross- 
fenomen 1. dyl. saknas. Den slutliga omkristalliseringen mAste saledes 
ha forsiggatt under hég temperatur och dvervagande allsidigt tryck. 
Antagandet ligger nira till hands, att samma uppvirmning, som fér- 
orsakat pegmatitbildningen i amfiboliten, aven astadkommit de nu- 
varande, gnejsiga strukturdrag, som utmirka den ildre berg- 
grundén i Dalby stenbrott. Pegmatitbildningen vore da att anse som 
héjdpunkten i den regionalmetamorfa omvandlingen. Betriffande 
i samband med pegmatitpalingenes forsiggingen ptygmatisk veckning 
inom Runmaréomradet framhaller HonmQuist! dels pegmatitiseringens 
samhorighet med forgnejsningen, dels att den ptygmatiska veckningen® 
»varit en mycket sen process, sammanhérande med en fas av den regio- 
nala metamorfosen, som i allmanhet utgér det yngsta draget i den arke- 
iska berggrunden». Magnusson har genom sina undersdkningar i vastra 
Varmland letts fram till en i sak liknande uppfattning. Han framhal- 
ler?, att »f6rgnejsningen fr en sen process t. 0. m. senare 
an eller samtidig med atminstone en del av vara s. k. yngre graniter». 

Sedan de sura pegmatitslirorna i amfiboliten bildats, ha lokala press- 
ningar och forskjutningar agt rum, sarskilt utmed de tunna basiska 
banden, varigenom dessa omvandlats till kloritskiffer och aven biotit- 
fjall i enstaka pegmatitsliror blivit klorit. 

Efter detta ha de NNO-liga gangarna av uralitdiabas trangt upp. 
De skara av kloritskifferbanden, och marken efter glidningar utmed de 
senare fortsitta ej genom uralitdiabasen. I samband med och efter 
bildningen av dessa gangar ha foljt upprepade rubbningar i jordskorpan, 
sirskilt utmed gangarna, varunder den ursprungliga bergarten omvand- 
lats och erhallit sitt nuvarande utseende. Omvandlingen har lokal 
karaktar och har traffat de olika gangarna olika starkt, aven tycks den 
vara kraftigare mot kontakterna, dir rérelserna varit stérst. De 
mellanliggande gnejspartierna ha forhallit sig som stabila block och 
ha ej ront nagon paverkan. 

Nasta led i utvecklingen betecknas av den yngre diabasens framtran- 
gande. Aven denna har varit med om lokala rérelser, men av mindre 
omfattning, dess omvandling har ej varit sa genomgripande. 

Kullaiten slutligen, den yngsta av omradets bergarter, har inte pa- 
tryckts nagon dislokationsmetamorf prigel. Dess ursprungliga mine- 
ralogiska sammansittning har omvandlats under medverkan av fran 


1 Hortmauist, P. J.. Om pegmatitpalingenes och ptygmatisk veckning. G. F. F. 
Bd 42. 1920. S. 191. - 

2 Dylik har ej iakttagits i Dalby. ‘ r 

ie WiaGncesin: N. H., Gillbergaskalens byggnad. 8. G. U. Arsbok 23. Stockholm 
19295 3S. 71: 
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kullaitmagman utgdende lésningar, vilket skett i omedelbart samband 
med stelningen. Utmed kontakten har kullaiten metamorfoserat sidoste- 
nen. Aven efter kullaitens framtraingande ha lokala rubbningar agt rum. 


Som framgar av denna schematiska redogorelse forekommer ingen 
bergart i Dalby stenbrott, som har en ursprunglig stelningsstruktur 
bevarad. Alla ha de i mer eller mindre grad omvandlats, och omvand- 
lingen giller savil strukturen som mineralsammansittningen. Nedan 
foljer en kortfattad sammanstillning av de olika férekommande meta- 
morfostyperna, deras viasentliga strukturella drag och de karakteris- 
tiska mineralkombinationerna. 

Det regionalmetamorfa aldre urberget, leptitgnejsen, ap- 
litgnejsen och amfiboliten, kannetecknas i strukturellt 
avseende av massivgnejsig utbildning, d. v. s. isometriska, rundade 
korn med enkla, jamna konturer och utan idiomorfi. Makroskopiskt 
foreter aplitgnejsen en nara granitartad struktur med sma klara, speg- 
lande faltspatytor och skiljer sig markbart fran gnejser med kristalli- 
sationsskiffrighet eller krosstruktur. Man finner’emellertid for blotta 
égat en jamngranulering av mineralkornen, som anger gnejskaraktiaren. 
Ett anmirkningsvart drag hos de regionalmetamorfa bergarterna i 
Dalby stenbrott ar deras olika kornstorlek. Ursprungliga skillnader i 
detta avseende iiro bevarade: leptitgnejsen ar finkornigare an aplit- 
gnejsen, de smala amfibolitgangarna fro finkornigare an de stérre 
amfibolitmassiven. Detta visar, att den granulering, som bergarterna 
sannolikt genomgatt, varit beroende av utgangskornstorleken och ej 
sa genomeripande, att den medfért en utjimning till en och samma 
kornstorlek. Sammelkristallisationen, som maste ha féljt pa granu- 
leringen, har lika litet utplanat de ursprungliga olikheterna. 

Kloritskiffern, vilken erhallit sin nuvarande utbildning ge- 
nom metamorfos, som intriffat efter forgnejsningen (regionalmetamor- 
fosen), har en fjalligt-skiffrig struktur med oklara konturer hos be- 
standsdelarna, Makroskopiskt féreter.den en utpriglad skiffrighet. 

Uralitdiabasen, som maste ha fatt sin nuvarande strukturella 
och mineralogiska utbildning huvudsakligen under inflytande av de 
rorelser, som skett 1“och lings dessa gangar —- mineralkombinationen 
tyder pa en ej alltfér lag temperatur — kannetecknas i strukturellt 
hinseende av att den ursprungliga ofitstrukturen delvis fullstandigt 
utplanats, de mindre kornen ha utsatts for en langt gaende uppdelning, 
medan enstaka strokorn av faltspat aro tamligen val bevarade. De 
morka bestandsdelarna ligga hopgyttrade i aggregat med de olika kom- 


ponenterna om varandra, utan antydan till fordelning i stérre enhetliga 
korn. 
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De smala apofyser, som uralitdiabasen sinder ut, ha skiffrig utbild- 
ning och skilja sig fran den aldre kloritskiffern huvudsakligen genom 
forekomsten av strékorn. 


Den yngre diabasen, som endast varit utsatt for mindre be- 
tydande rubbningar, har i regel kvar sin ofitiska struktur, likaledes ar 
den porfyritiska utbildningen vid kontakterna bevarad. En devitrifie- 
ring av tidigare glas och nybildning av lagtemperaturmineral har agt 
rum. 

Den smala gangen av yngre diabas ar delvis utbildad som »klorit- 
skiffer». Till féljd av dess nira tita beskaffenhet framtriider dock ingen 
skiffrighet, varken makroskopiskt eller mikroskopiskt. I den ytterst 
fingranulerade grundmassan i denna kloritskiffer synas bevarade stré- 
korn. Det vill synas som vore i allmanhet kloritskifferomvandlingen 
beroende av férekomstens maktighet och desto intensivare och mera 
genomgripande, ju smalare forekomsten ir. 

Kullaiten har bevarad ofitstruktur, ofta med riklig mandelbild- 
ning. Dess »autometamorfa» omvandling har huvudsakligen traffat 
mineralsammansiattningen. 


Parallellt med den strukturella forandringen har forsiggatt en om- 
vandling i mineralogiskt avseende. Sarskilt intresse erbjuda harvidlag 
de basiska bergarterna. Nédiga hallpunkter saknas inom Dalby-om- 
radet for en diskussion av den ursprungliga mineralsammansattning, 
som dessa bergarter haft. I storsta allmanhet kan sagas, att de nuva- 
rande plagioklas-hornblande och plagioklas-kloritbergarterna etc. upp- 
kommit ur bergarter, som fran bérjan innehallit en mera basisk plagio- 
klas, pyroxen, delvis av kalkfattig typ, och — atminstone i vissa fall — 
olivin. Somliga av kloritskiffrarna torde fran boérjan haft en mindre 
kalkrik sammansattning. 

Ur mineralfacieslarans synpunkt' lata de basiska bergarterna i Dalby 
gruppera sig pa féljande satt. 

Amfiboliten har en sammansattning, som ar utmarkande for a m fi- 
bolitfacies. Den kannetecknas av den stabila mineralkombina- 
tionen andesin-labrador, grént hornblande, (biotit), (titanit). 

Uralitdiabasen tillhor epidotamfibolitfacies, saledes en 
mineralfacies, som kinnetecknar lagre temperatur in amfibolitfacies. 
Uralitdiabasen karakteriseras i sin starkaste omvandling av féljande 
mineral: albit, gront hornblande, grénbrun biotit, epidot. I de mindre 
omvandlade typerna bli relikter av basisk plagioklas allt mer overva- 


1 Esxoxa, P., The mineral facies of rocks. N. G. T. Bd 6, Kristiania 1922. 
> Om mineralfacies. G. F. F. Bd 51. 1929. 
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gande dver albiten, samtidigt som epidoten forsvinner. Den senare har 
saledes huvudsakligen bildats pa bekostnad av faltspatens An-halt. 

Kloritskiffern upptrider med lagtemperaturmineral, typiska for 
grénskifferfacies. Dess mineralbestand ar likartat, oavsett 
om kloritskiffern uppkommit ur leptitseriens basiska skikt, ur amfibolit- 
gangar, ur uralitdiabasapofyser eller ur yngre diabas. Karakteristiska 
mineral iro albit, klorit, kalcit. Epidot saknas sa gott som 1 dessa berg- 
arter, vilket visar, att omvandlingen varit genomgripande. Om epidot 
funnits, har det ingatt i klorit (varvid kalk och kiselsyra frigjorts 
och sannolikt delvis bortférts). Kloriten torde dels ha uppkommit ur 
hornblande, dels ur biotit. Att det senare ar fallet, visas av den beskrivna 
uralitdiabasapofysen, vilken finnu innehaller rikligt med biotit, mot 
kanterna omvandlad i klorit. Den genomgripande mineralogiska om- 
vandling, som i allmanhet karakteriserar de smala basiska banden 
och gangarna, kan mojligen delvis ha betingats av att dessa smala 
zoner i sin helhet kommit att utgéra cirkulationsvigar for vatten, 
vilket varit av vasentlig betydelse for bildningen av de naémnda lag- 
temperaturmineralen.' ; 

Kullaitens kristallisering har fortlépt under stark férrandring av 
jamviktsvillkoren, varvid den bérjat kristallisera 1 »gabbrofa- 
cies» och upphért i en facies, som narmast motsvarar »helsinkit - 
facies». Dess nuvarande mineralsammansittning kinnetecknas av 
kombinationen andesin, kalifaltspat, delessit och epidot. Augit upp- 
trader som »instabil relikt» i obetydlig mingd. Delessit och epidot torde 
huvudsakligen ha bildats pa bekostnad av pyroxen och olivin. Att epidot 
bildats aiven genom sénderdelning ay plagioklas ar méjligt, ehuru 
undersékningen ej givit stéd harfor. 

Kullaitens kontaktmetamorfos har delvis medfért en omvandling 
i mineralogiskt avseende. Liksom kullaitens egen bildning torde denna 
ha fortskridit genom olika mineralfacies. Salunda visar uralitdiabasen 
vid kontakten sadana nybildade hégtemperaturmineral som augit, 
brunt hornblinde och rédbrun glimmer. A andra sidan ha nybildats 
klorit, epidot och leukoxén. 


Tektonik. 


Som nimnts har det aldre urberget i Dalby stenbrott blivit veckat 
och hopskjutet i vastsydvast-ostnordostlig riktning. Strykningen ar 
nordnordyvastlig till nordviastlig, stupningen tamligen lodrat. Veckaxlar 
ha iakttagits med en stupning av 20 & 30° mot NNV. 


Voer, Tx., Sulitelmafeltets geologi og petrografi. N. G. U. Nr 121. Oslo 1927. 
Suir) tf 
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Efter denna veckning har berggrunden utsatts fér ett flertal rubb- 
ningar och forskjutningar i olika riktningar, vilkas spar kunna avlisas 
i en rikedom pa glidytor, breccior och férklyftningar, som nu genom- 
sitta den. Sarskilt ha de smala basiska gangarna eller grinsytorna 
mellan tva olika bergarter erbjudit ytor, utmed vilka glidningar latt 
utlést sig. Till féljd av det ansenliga antal gingbergarter av olika alder 
och riktning, som férekomma pa en férhallandevis liten yta, har det 
varit méjligt att i viss grad bestimma Aldersférhallandet mellan de 
olika forskjutningarna. 


Glidytor och breccior. 


Glidytor eller breccior ha kunnat pavisas vid nistan alla grinsytor 
mellan tva olika bergarter. Da det giiller att bestimma férskjutnings- 
riktningarna, erbjuda glidytorna goda méjligheter, dirigenom att 
de vanligen iro tydligt rafflade. Till foljd av den rikedom pa kalk, som 
funnits i de basiska bergarterna, har nimligen kalkspat i stor utstrick- 
ning avsatt sig pa sprickor, utmed vilka sedan en glidning agt rum och 
i den litt deformerbara kalkspaten astadkommit en riffling (fig. 8). 
Mindre tydliga fro de rafflor, som enbart kloritkladda glidytor visa. 
En detaljerad undersékning av samtliga forekommande spar av for- 
skjutningar har givit féljande resultat. 

Aldst aro de rérelser, som agt rum utmed de smala banden ay klorit- 
skiffer och amfibolitgangarna. De dro aldre an uralitdiabasens framtrin- 
gande. Nagot osikra rafflor i de kloritklidda harnesk, som dessa glidytor 
utgéra, ange en nara horisontell forskjutning stupande flackt mot NNV. 

Efter uralitdiabasgangarnas bildning ha rorelser igt rum utmed dessa, 
i férsta hand utmed deras undre sida. Det tycks vara ett utmirkande 
drag for diabasgangar, som ej sta lodratt, att deras samband med 
sidostenen ar fastare vid hangandet an vid liggandet, varfor en rérelse 
i forsta hand utléser sig utmed grinsen mot liggandet. Detta ar en 
iakttagelse, som man kan gora flerstiides i de skanska stenbrotten. 

férskjutningen utmed uralitdiabasens liggande har medfort, att 
hingandet sinkts och pressats mot SSV, sasom man kan konstatera 
pa kartan genom att félja leptitgnejsens grinser. Férekommande glid- 
rafflor visa en rorelse med timligen brant stupning mot horisontal- 
planet. Dylika rifflor ha iakttagits vid liggandet till foljande gangar, 
raknat fran V. 

Nr 3. Glidning 45° SSV. 
Nerd. =» 70° SSV. 
NEG) «) 70° SSV. 
Net), 55° SSV. 
NeSivr 0d 65° SSV. 
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Fig. 9, Harneskkladda glidytor stenbrotten vid Dalby. 
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M6jligen ha likorienterade rifflor funnits aven vid de andra gangarna, 
ehuru de utplanats genom senare rérelser. Jimsides med ovannimnda 
glidriktning har nimligen utmed liggandet till gingarna 6 och 8 fiven 
konstaterats en flackare glidning mot NNO av yngre datum. 

I alla de fall, dir rérelsens riktning kunnat fastslas, har det visat 
sig, att hangandet sinkts i forhallande till liggandet. Nagra déver- 
skjutningsrorelser ha icke iakttagits inom det behandlade omradet. 

De sist relaterade rérelserna fro aldre an den yngre diabasens fram- 
trangande. Denna har ej blivit férskjuten lings de nimnda linjerna, 
och glidrafflor i den angivna riktningen ha ej iakttagits iden. Efter den 
yngre diabasens bildning har en forkastning skett utmed dess liggande, 
varvid hangandet sinkts brant, c:a 60°, mot NV. Utmed den smala 
diabasgangen har rérelsen varit flackare, c:a 30—40° mot NV. Aven 
utmed hangandet till dessa bada diabasgangar ha rubbningar agt rum, 
ehuru mindre kraftiga. Man finner hirstiides ingen brecciebildning 
som vid liggandet. Sannolikt ha rérelserna varit samtidiga. Deras 
riktning ar densamma. 

Som synes vid det stalle, dir den yngre diabasen skir éver kullaiten, 
aro dessa dislokationer lings diabasen aldre an kullaitens upptringande. 
I kullaiten sjalv och delvis pa grinsen mot sidostenen finner man féga 
uthalliga glidytor parallella med gangens lingdriktning, formodligen 
aro de rent lokala. 

De yngsta rérelser, som kunnat pavisas inom omradet, ha agt rum 
lings nordnordost- eller nordostliga linjer, huvudsakligen utmed. uralit- 
diabasgangarna. Nastan alla dessa rérelser ha varit flacka och medfért 
en forflyttning mot NNO ay vistblocken i férhallande till ostblocken. 
Ett undantag utgér férskjutningen lings en apofys till den breda 
uralitdiabasgangen i pallens sydéstra del (den pa kartan tydligt fram- 
tridande forkastning, som klipper av de bada yngre diabasgangarna). 
Utmed denna har nimligen aven en brantare glidning kunnat pavisas 
med sinkning av viastpartiet i forhallande till ostpartiet. Antagligen 
har denna varit kraftigare in den flacka forskjutning, som sedan gt 
rum efter samma linje och delvis utplanat sparen efter den forra rérelsen. 
Horisontalférskjutningen, som den yngre diabasen enligt kartan visar, 
Aterfinnes nimligen icke i kullaiten, genom vilken breccian fortsatter. 
A andra sidan finner man den brantare stupande, smala yngre diabas- 
gangen mindre sidoférflyttad in den bredare gangen, vilken stupar 
flackare, vilket visar, att forskjutningen i verkligheten skett i huvudsak 
i vertikal led. 

Spar efter i allmanhet mera horisontella rorelser ha iakttagits pa 
féljande stillen. De uppriknade gangarna 4ro uralitdiabasgangar, 


raknade fran V. 
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Fig. 10. Tektonisk karta éver pallen i Dalby stenbrott. 
bar férkastning, 


Grov linje betecknar mit- 
Pilarna ange hangandets forskjutningsriktning. Kort pil betyder 
brant, lang pil flackt stupande rorelse. 
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Gang 1. Vidliggandet . . . . . . Glidning 30° mot NNO—NO. 
» 2. > hangandet . . . - . »  30—40° » » 
Drees diggandett ol. . » ~ 30—-40° » » 
va to. Pebangandeb »< .. s. » 22° » » 
» 4. » » » 30° » » 
» 6. » » critter hd & » 30° » » 
Po ey Ocupaligpandetye so 2 5 » 40° » » 
yT ec) hingandet: of. 5... » 20° » » 
PS » ue CA 0: » 20° » » 
awene wiligpandet:. <.5.°5> .,”. » 20° » » 
» 6. » apofys ale » 20° » » 


Som framgar av kartan har férflyttningen utmed dessa linjer i all- 
manhet varit omarklig Inom gangarna forekomma mangfaldiga 
spar av glidningar, utan att en forskjutning kan konstateras. 

Nedan har i en tabell sammanforts de dislokationer, vilkas matt det 
varit mojligt att uppskatta. De aro ordnade i grupper efter Alder. 
Forflyttningens storlek anger forflyttningen i glidrafflornas riktning. 


Hangan- ie 
; : ts Forflytt- 
Glidplanets/Glidplanets| dets tér- sincoue Rel. alder 


stryKning | stupning |skjutnings- 
e ain storlek 


Uralitdiabasgang nr 3, 


vide Cores se | N 29° 0" |} 60° VNV || 45°SSV | ec: 45 m2) Ajdre an 
Uralitdiabasgang ur 6, yngre 
wad Rigg ccs N6°0 40°V 70°S c:a 6 m ||. diabasen 


Den breda yngre diabas- 
gangen, vid ligg. och 


RANE ee ai 3. | N 65° V 35° SSV 60° VNV |c:a 2a3m Yngre an 
Den smala yngre diabas- yngre dia- 
gangen vid ligg. och basen, aildre 
ENTE PR MES sal a me N 25-55° V| 45-60° SV | 20-40° NV | c:a 0.2 m |J4n kullaiten 
Uralitdiabasgang nr 3, 
Wd hisitr ee eee te ne N 2h 0 | 45° VNV | 22°NNO 2.7 m 
Apofys till uralitdibas- | Yngre an 
ging ur6..... N 45-65° 0} 70°NV | Vertikal- { kullaiten 
forskjutn. | c:a 2 m 


Ifraga om férskjutningen utmed den breda yngre diabasgangen ar 
foljande att anmarka. Som synes pa kartan ha uralitdiabasgangarnas 
sédra parti forflyttats mot VNV. Da gangarna stupa c:a 40° mot detta 
hall och rafflorna visa en glidning av 60° mot VNV, borde, tycker man, 
det sédra partiet av en uralitdiabasgang ha sankts i forhallande till det 

1 Hansyn ar tagen till den rérelse, som sedan agt rum at motsatt hall efter samma 


gang. 
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norra och alltsa forflyttats mot OSO i stillet. Att det ar tvartom kan 
bero antingen pa éverskjutning eller pa rorelser i tva riktningar. Kn 
smal, bandformig inneslutning i aplitgnejsen, stupande lodratt, vilken 
ven avklippts och férkastats med det sédra partiet forskjutet mot 
VNV i forhallande till det norra, visar, att det ej] kan vara fraga om 
dverskjutning. Man maste alltsé antaga, att rérelser i tva riktningar agt 
rum lings denna linje. En berikning med hinsyn till den bandformiga 
inneslutningens forskjutning, uralitdiabasgangarnas forskjutning och 
de olika stupningsforhallandena, ger — under betraktande av den ena 
rérelsen som horisontell — till resultat, att det sddra partiet forst rért 
sig mot VNV med en horisontalférskjutning av 3.3m. Mdéjligen har detta 
skett vid diabasens framtrangande, varvid den sa att siga lyft dver- 
liggande gnejsparti och fért det at samma hall, som den sjalv rort sig. 
Darpa har en férskjutning av 2.4 m skett i glidrafflornas riktning med 
stupning 60° mot VNV. Férutsittes detsamma betraffande de bada 
forsta dislokationerna i tabellen ovan, erhalles givetvis ett annat matt 
pa forflyttningen i glidrafflornas riktning. 

De slutsatser, som kunna dragas med anledning av de gjorda iakt- 
tagelserna 6ver dislokationerna i Dalby stenbrott, kunna sammanfattas 
1 foljande punkter. 

1. Olikriktade rérelser ha vid olika tillfallen utlést sig efter samma 
linjer. En motsvarighet hartill utgér den av HapprncG! pavisade 
regenerationen av den stora breccian vid Réstanga. 

2. Rorelserna ha i allmainhet varit mindre horisontella an vanligen 
ar fallet i Fennoskandia®, nagot som delvis ar helt naturligt med avse- 
ende pa det undersékta omradets beligenhet 1 Fennoskandias randzon, 
dir bevisligen stora vertikala dislokationer maste ha agt rum. Over- 
skjutningar ha ej iakttagits. 

3. Samma kraft har astadkommit dislokationer lings flera parallel- 
la linjer, varigenom resultatet kan bli en betydande forskjutning, utan 
att forflyttningen lings varje linje ar absolut stor. 

4. Redan fore kullaitens framtrangande ha forkastningar agt rum i 
nordvast—sydostlig riktning, varvid det sydvistra partiet siinkts i fér- 
hallande till det nordéstra. Da det undersdkta omradet befinner sig 
inom Romeleasens sydvistdel, kan detta uppfattas som skil for att 
redan vid denna tid, d. v. s. under paleozoikum, har Romeleasen bérjat 
framtrida som horst, atminstone har dess sydvistsida blivit anlagd da. 


' Happine, A., Tektoniska och petrografiska undersékningar inom Fennoskandias 
sédra randzon. I. Réstangafiltet. Lund 1922. 8. 33 f., 45 f. 

* Jfr AskLuND, B., Bruchspaltenbildungen im siidéstlichen Ostergétland. G. F. F. 
Bd 45. 1923. Geter, P., Tuolluvaara malmfalts geologi. §. G. U. Arsbok 13. 
Stockholm 1920. 8. 50. Launenur, E., Spaltentektonik und Morphologie der schwe- 
dischen Skagerrakkiiste. I u. IJ. Uppsala 1927. S. 139. 
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(Horstbildningen kan givetvis ha foryngrats under senare perioder.) 
Genom Sina undersékningar i Réstangafiltet har Happine kommit till 
ett liknande resultat betriiffande Séderasen, vilken troligen framstatt som 
horst redan under senpaleozoisk tid.1 

5. De sista rérelser, som kunna pavisas ha agt rum, ha skett efter 
nordnordostliga linjer och varit betydligt flackare iin tidigare rérelser. 
De ha alla medfért en férskjutning mot NNO eller NO av vistblocken 
1 forhallande till ostblocken. Pa en topografisk eller geologisk karta 
finner man, att Romeleasens langdutstrickning Ar ungefiar rakt nord- 
viastlig, medan dislokationsriktningar representerade av yngre diabas- 
gangar ha ett mera vistnordvistligt forlopp. Som medeltal for sex 


Fig. 11. Skematisk teckning ay det méjliga férloppet av Romeledsens sydvastsida. 


diabasgangar inom nordvistra delen av Romeleasen, vilkas riktning 
kunnat bestiimmas, erhdlls virdet N 60° V. Enligt TérNEBOHM- 
Hennics och ErpManns berggrundskartor ar Romeleasens riktning 
N 42 a 43° V med pafallande ratlinigt forlopp. Mojligen kan skill- 
naden i asens och diabasgangarnas riktning férklaras, om man tanker 
sig, att den férra uppkommit genom kombination av den aldre vast- 
nordviastliga och den yngre nordnordostliga rérelsen i enlighet med 


figur 11. 
Forklyftningar. 


I likhet med de skanska horstarnas urberg i allminhet ir berg- 
grunden i Dalby stenbrott synnerligen rikligt genomsatt av forklyft- 
ningar i olika riktningar. Da dessa utgora ett komplicerat problem, 
vilket ej med férdel kan behandlas for sig inom ett sa litet omrade som 
ifragavarande, meddelas ej de gjorda iakttagelserna over forklytt- 
ningarna i detta sammanhang. 


1 HApDING, a. a. 8. 46, 


Fig. 18. Aplitgnejs. 30 x. + nie. 
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Fig. 15. Bandformig inneslutning i aplitgnejsen. Muskovit med korund(?). 60 x 
nic. 
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Fig. 16. Amfibolit. 20 x. 1 nie. 


Fig. 17. Amfibolit med titanit. 60x. 1 nic. 
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Fig. 18. Amfibolit med tridigt-fjailliga aggregat av cummingtonit. 20 x. 1 nic. 


5 


Fig. 19. Amfibolit. Hornblinde och cummingtonit med stora iggformiga korn av 
zoisit. 30x. Utan nic. 
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Fig. 20. Sur pegmatitslira i amfibolit med riklig myrmekitbildning. 20 x. + nic. 


Fig. 21. Uralitdiabas. Stark+ omvandlad typ. 20x. 1 nic. 
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Fig. 22. Biotitrik apofys till uralitdiabas. 60 x. 1 nie. 


Fig. 23. Yngre diabas, porfyritisk randzon. 20 x. 1 nie. 


Anmérkningar till kartan, fig. 24. 


Den p& kartan Atergivna »pallen> fr belagen i nordéstra delen ay vastra sten- 
brottet vid Dalby stenkross (till héger om nergangen till brottet). 

Kartan har uppgjorts enligt féljande metod. Ett rep spaindes som baslinje éver 
pallen i dess langdriktning frin ena vaggen till den andra. Pa var femte meter av 
detta rep lades tvirlinjer normalt mot baslinjen. Konturerna inlades efter direkt 
matning. Karteringen skedde i skalan 1: 200. Anledningen till kartans upphérande 
i § ar det alltfor rikligt forekommande lésa material, som finns inom denna del ay 
pallen, varigenom en detaljkartering som den ovan naimnda icke var mdjlig. 

Pa kartan aro de smala banden av kloritskiffer ej Atergivna. Bergarten inom det 
som aplitgnejs betecknade omradet ar lingst i SV i verkligheten mera granitisk till 
sin sammansittning. Genom ett férbiscende har beteckningen fér yngre diabas kom- 
mit att skilja sig allt for litet fran uralitdiabasens beteckning. Teckenférklaringeus 
>leptitgnejs» bér vara »leptitgnejs och ddergnejs>. 

Sedan kartan uppgjordes hésten 1928, har brytning oavbrutet agt rum, varigenom 
pallen minskats betydligt. j 
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A.-B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


De kretaceiska ler- och sandférekomsterna N om Ivésjon. 
Av 
Aue LUNDEGREN. 


Mit einer Zusammenfassung in deutscher Sprache. 


(Manuskr. inkommet 1/9 1931.) 


Fore krittransgressionen inom NO Skane har berggrunden inom 
omradet varit underkastad en kraftig djupforvittring resulterande i 
kaolinbildning. Nar krithavet sedan transgrederade, skedde en stark 
omlagring av det lésa forvittringstacket. Stundom 4r kaolinen helt 
bortsviammad, och kalken vilar da direkt pa tamligen of6rvittrat urberg. 
A andra sidan kunna vi finna éver 40 m maktiga, orubbade kaolin- 
lager under kalken. Ofta finnas da aven omslamningsprodukter av 
kaolinen, representerade av lera och kvartssand, mellan kalken och 
kaolinen. Till kritkalkens basalbildningar raknas aven den s. k. Holma- 
eller Ryedalssandstenen. Kalken vilar antingen direkt pa nagon av 
ovannimnda bildningar, d. v. s. urberg, kaolin eller slamningsprodukter 
av kaolinen, eller patraffas vid kalkens bas ett transgressionskonglo- 
merat. 

Foreliggande uppsats avser nirmast en detaljbeskrivning utav de 
kretaceiska ler- och sandférekomsterna vid utvidgningen avy Nasums 
eller Holjedalen N om Ivésjon. Faltarbetet har utférts i samband 
med de undersékningar, som jag under somrarna 1929—1931 Agnat 
NO Skanes kritbildningar. Da det air min avsikt att i ett senare arbete 
inga pa de stratigrafiska huvudproblem, som aro foérknippade med om- 
radets geologi, kommer den féljande framstillningen féga att beréra 
dessa. = 

Jag vill har begagna tillfallet att till driftsingenjér Motte Nixsson, 
Bromélla, framféra mitt hjartliga tack for det stora tillmétesgaende, 
jag stadse rént vid mitt filtarbete, samt for erhallna borrnings- och 
analysuppgifter. 

Holjedalen har fatt sitt namn av den i dalgangen framrinnande 
Holjean, som rinner upp nagra mil norr om Smalandsgriinsen och sedan 
fortsaitter genom vistligaste Blekinge och Villands harad i Skane och 
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slutligen mynnar i nordéstra 
Ivésjén. Pa en héjdkarta 
framtrader dalen mycket 
markant (fig. 1). 

Dalens riktning dverens- 
stéammer med den i denna 
del av landskapet forhiir- 
skande N—S-liga  oriente- 
ringen av dalarna. Denna 
forklaras av det spricklinje- 
system, som har upptrader, 
och vars riktning aven ay- 
sléjas av ett antal hyperit- 
gangar. Vorat (1929) anser, 
att kaolinvittringen verkat 
sarskilt starkt just efter 
dessa spricklinjer, och att 
darigenom héjdstraken fatt 
sin karakteristiska striack- 
ning inord—sydled. Dz Grrr 
(1918), som betraktar ur- 
bergsklackarna i NO Skane 
som en horstkollektion, an- 
ser att det namnda sprick- 
systemet betingat denna 
uppkomst av en mangd 
splittrade smahorstar i stil- 
let for av en stérre samman- 
hangande horst. I likhet med 
Voret och aven ASKLUND 
(1928), vilken senare dock ej 
tager stallning till DE GEERs 
forkastningsteori, anser jag 
dock, att omradets oroliga 
topografi i férsta hand har 
den kretaceiska djupforvitt- 
ringen att tacka for sin till- 
komst. Det rader nimligen 
en tydlig samklang mellan 
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Fig. 1. Holjedalen. Héjdkurvor fir var 33:e m. 
I dalens sédra del ar profillinjen, fig. 2, markerad. 


morfologien och sjilva berggrundens karaktar inom omradet. Salunda 
utgéras samtliga urbergsklackar, som hdja sig ovan kritslitten eller 
omgivande urbergsgrund, av yngre eller aldre graniter, som genomsitta 
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den gamla jarngnejsen. (Se t. ex. ERpMANNs geologiska dversiktskarta 
éver Skane 1911—1915.) Man kan faktiskt pa den geologiska kartan 
iterfinna var och en av de skilda klackarna (Oppmanna-, Vanga-, 
Vastandberget m. fl.), d& nimligen den yngre graniten ar inskrankt 
enbart till dessa. Enda undantaget bildar Ryssberget, som ar upp- 
byggt av leptiter och kvartsiter tillhérande Vastanaformationen. Av 
detta synes mig framga, att det ar graniternas respektive kvartsiter- 
nas och leptiternas stérre motstandskraft mot den erosion, som Over- 
gatt omradet, som latit dessa héja sig ovan den omgivande jiarn- 
enejsen. ; 

Holjedalens sédra del begriansas i O av Ryssberget, i V av Vastana- 
berget. Liksom exempelvis Miendalen i Blekinge (TRoEDsSON 1928) 


Klags= Asen Axel= 
torp torp 
WwW E 
Holie= 1100 m 
an <4 
0 1 2 3 4 5 6 7 km 


urberg kritkalk [| lerao, sand kaolin 
Fig. 2, Schematisk profil genom Holjedalens sédra del. 


maste dalen, 4tminstone dess sédra del, varit anlagd redan 1 presenonisk 
tid. En tvarprofil (fig. 2, jfr fig. 1) visar i O Axeltorps kalk-, ler- och 
kaolinforekomst vilande mot Ryssbergets viastra sluttning. Pa mot- 
satta sidan av Axeltorpsviken patriffas en kretaceisk lera 6verlagrande 
kaolin (Asen). Langst i V ligger slutligen pa Vastanabergets sluttning 
Klagstorps kalk- och kaolinforekomst. 


Axeltorp. 


Vid Axeltorp har Héganisbolaget férr tagit kaolin i ett stérre och 
nagra mindre brott. Dessa iro numera féga tillgingliga for under- 
sdkning. En detaljerad beskrivning finnes emellertid av GRrONWALL 
(1915). ‘ 

I kaolinen vid Axeltorp har borrats anda till 40 m utan att dess under- 
lag natts. Ovan kaolinen féljer slamningsprodukter av denna, sand 
och lera, med en miktighet vixlande mellan 3—8 m. Pa en hojd av 
omkring 34 m 6. h. finnes Aven en mindre kalkrest bevarad. 

GRONWALL beskriver ler- och sandférekomsten vid Axeltorp salunda: 

»Kaolinens omlagringsprodukter tyckas vara oregelbundet avlagrade 
1 linsformiga partier. Nirmast dver kaolinen kommer oftast en gra 
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sand, som stundom innehaller stora kvartsstycken och ’ven — men icke 
omedelbart pa kaolinen — en del organiska &mnen, fint fordelade vege- 
tabiliska rester, som nistan fiarga sanden svart. I denna finnes ‘ven 
fossilt tra i ganska stor mingd och stundom stammar ay avsevirda 
dimensioner. I niarheten ay tridstammarna innehaller sanden ofta 
ganska allmint svavelkiskonkretioner. Triet har sin struktur ganska 
val bevarad och visar ofta tydliga arsringar samt harrér sélunda tran 
hégre staende barrtrad eller méjligen fran lévtriid. En stam, som ut- 
gravdes, var inalles 10 m lang. 

Ovanpa sanden ligga lerarter av olika beskaffenhet, varierande 
bade i farg och i kornstorlek och sandhalt. Att det material, som har 
avsatt sig, icke blivit transporterat nagon langre vig och icke heller 
sjunkit till botten i nagra stérre sedimenteringsbassanger, framgar_tyd- 
ligt nog bade av de oregelbundna avlagringsférhallandena och av ler- 
arternas utseende och petrografiska beskaffenhet. Skiktning kan endast 
sillan iakttagas, och aven i ganska feta lerarter forekomma stundom 
stora skarpkantiga sandkorn av c:a 2 mm storlek. Till fargen fro dessa 
leror dels réda och gra i olika nyanser, dels och huvudsakligen vita och 
eulvita. 

Niarmast 6ver sanden kommer vanligen en gra eller grasvart, sand- 
haltig lera och 6ver denna en gulvit eller vit lera, som ar betydligt fetare. 
En gra, ganska sandig lera innehaller timligen talrikt rottradar, som 
ga rakt ned i leran och tydligen dro rester av en vegetation, som vaxt 
har pa stillet.» 

GRONWALL papekar aven, hurusom en ljusgra eller gravit lera fére- 
kommer oregelbundet blandad med en purpurfargad, utan att nagra 
skarpa griinser dem emellan férefinnas eller nagon regelbundenhet i 
fargernas férdelning kan upptickas. Orsaken till denna féreteelse till- 
skrives vissa sekundiéra kemiska processer. 

De omedelbart ovanpa kaolinen liggande sandlagren torde enligt 
TRONWALL (sid. 10) vara en direkt utslamningsprodukt ur denna, m6j- 
ligen bildade under fastlandsférhallanden, antingen i mindre sjéar eller 
ocksa, vilket dock har mindre sannolikhet for sig, som flodavlagringar. 
I indelningen avy NO Skanes kaolin- och kritbildningar i samma arbete 
(sid. 19) sammanforas leran och sanden under rubriken: »Naturliga 
slamningsprodukter av kaolinen, av limniskt eller méjligen fluviatilt 
ursprung.» 

Asen. 


Pa motsatta sidan av Axeltorpsviken finnes likaledes en forekomst 


av kretaceisk lera 6verlagrande kaolin. Platsen ifraga benimnes Asen. 
Vid tiden for GréNnwALLs avhandling fanns hair endast ett mindre 
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Fig. 3. Norra lerbrottet vid Asen. 


Fig. 4. Utsikt fran norra lerbr 
Synes skorstenen till Axeltorp 
S om stora kaolinbrottet, 


ottet vid Asen mot O. P& andra si 


8S numera nedlagda chamottefabrik, belagen omedelbart 
Héjdstrackningen i bakgrunden ar Ryssberget. 


dan Axeltorpsviken 
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lertag. Nu finnas hir tvenne 
stérre lerbrott tillhérande re- 
spektive Ivé- och Héganis- 
bolaget och beligna endast om- 
kring 250 m fran varandra. 

Det norra lerbrottet,  till- 
hérande Ivébolaget, uppvisar 
en skirning i leran pa omkr. 
80 m laingd och 60 m bredd. 
Skarningens héjd ar omkr. 
10 m, inberiknat den dverst 
befintliga lokalmorinen (»av- 
baningen»), som huvudsakligen 
utgores av mer eller mindre 
»krossad» eller oren lera, vilken 
bortschaktas innan underlig- 
gande lera tages. Avbaningens 
miktighet vaxlar fran nadgon 
meter upp till 4 m. 

Brottets botten ligger unge- 
far 7 m Over Ivésjéns yta. 
Stérsta delen av denna skirning 
ar fullstindigt otillginglig for 
undersékning pa grund av ner- 
svimmat och nerrasat material. 
Da profilen, fig. 5, uppriittades 
(1930), stod mig salunda endast 
till buds en sammanhingande 
fri blottning pa omkr. 30 m. 

Lera med vertikala rottradar 
utgér huvudmassan. Fargen 
vaxlar: gra till gravit, rodaktig, 
stundom nastan svart. pro- 
filen ha dessa firger ej] mar- 
kerats. Den évre delen av leran 
ar emellertid vanligen mera 
jus. Medan GRONWALL vid 
Axeltorp endast iakttagit verti- 
kala rottradar i en gravit lera, 
har jag funnit, att vid Asen 
dylika rottradar fro karak- 

20—310221. G. F. F. 1931. 
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e) innehallande 


er nara brottets botten. 


I leran med vertikala rottradar mairkas skiktade sand- och lerlager (a 


° 


Asen. 
I profilens dstligaste del har markerats férekomsten av svavelkiskonkretion 


Fig. 5. Profil vid norra lerbrottet 
stampartier. 
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teristiska fér leran oberoende av dess farg. Antalet rottradar vaxlar dock 
avsevart. Vissa partier av leran uppvisa sélunda mycket tatt stallda 
rottradar, medan i andra ater de férekomma mer sparsamt. Detta for- 
hallande har ej atergivits 4 profilen, som far betraktas som mer eller 


mindre schematisk. Rottradarna kunna maximalt na en langd av 


omkr. 0.5m. Moéjligt ar, att de kunna vara annu lingre. Det ar emeller- 
tid ytterst svart att folja dem i leran. Bredden av rottradarna, som 
iro tillplattade, kan uppga till nara 0.5 cm. Vissa rottradar uppvisa 
en upprepad forgrening nedat. 

I den nu beskrivna leran har jag ingenstiides kunnat upptacka nagon 
horisontell skiktning. Den ar dock stundom timligen sandig och, inne- 
haller strédda kvartskorn med upp till ett par mm diameter. 

Denna enhetliga lera genomsittes nu av baddar och linser av svam- 
mat och skiktat material. Da fargen hos dessa biddar ofta 6verens- 
stimmer med den hos 6ver- och underliggande lera, framtriida de 
foga i skérningen. Strukturen och sammansittningen vaxlar i hog 
grad fven i en och samma bidd. Huvudsakligen ar det emellertid 
mycket sandigt material, stundom sa gott som ren kvartssand. Lerskikt 
forekomma Aven med tunna, nagra mm tjocka, upprepade inlagringar 
av ljus kvartssand. Skiktstrukturen skarpes av kolrander, bestaende av 
vaxtfragment och smiarre trastycken hirrérande fran tradstammar. 
Aven i kvartssanden avsléja dessa kolrander vissa strukturer. Diagonal- 
skiktning, ehuru daligt utbildad, har iakttagits vid ett par punkter av 
profilen, dir sandlagret varit mer maktigt. 

De bigge 6vre skiktade sand- och lerlagren (a och b i profilen) har jag 
medelst ett fatal observationspunkter kunnat folja omkr. 50 m mot 
séder. Vid den sista observationspunkten aro de bigge lagrens granser 
ganska diffusa, och maktigheten uppgar endast till ett par dm. Ver- 
tikala avstandet mellan biddarna ar 7 dm. Vi befinna oss troligen 
vid denna punkt i narheten av lagrens utkilande. Anmiarkningsvart 
ar, att lagren ligga i det niirmaste horisontellt. 

Till dessa skiktade sand- och lerlager aro sa gott som samtliga trad- 
stammar lokaliserade. Endast ett par stampartier dro funna i leran med 
vertikala rottradar. Dessa voro emellertid omgivna av fin kvartssand. 
Stammarnas yta utVisar vanligen en stark svallning. Samtliga stammar 
vid denna lokal, som jag patraffat, ha legat horisontellt och som féljd 
harav blivit hoptryckta. Nagon bestiimning av stammarna har jag 
e} kunnat erhalla, da de enligt prof. T. HaLiE Annu ej varit foremal fér 
nagon undersdkning. Nagon bestimning av vaxtsubstansen i leran vid 
Asen finnes ej heller. Daremot har Hate vid en mikroskopisk under- 
sdkning av en likartad lera fran Ivé funnit, att denna innehaller sporer 
av pteridofyter samt 6vervagande pollenkorn ay dikotyla vaxter av 
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-atminstone tva arter (HENNIG 1910), vilket utvisar, att lerlagret 
icke kan vara bildat fére krittiden. 

Kring stampartierna finner man ofta svavelkiskonkretioner. Stundom 
ar aven sjalva veden kisimpregnerad. I detta sammanhang kan nimnas, 
att vid profilens dstligaste del innehaller den understa delen av en 
mork lera med vertikala rottradar talrikt med flata svavelkiskonkre- 
tioner. De ha en tjocklek av upp till 1 em och en maximallingd av omkr. 
1 dm. Denna kisimpregnerade lera fortsatter enligt uppgift under 
brottets botten. 

Vid profilens vistligaste del mirkes slutligen nira brottets botten 
tvenne skikt med respektive 1 och 4 dm hdjd (c¢ och di profilen). Deras 
utstrackning i horisontell led har pa grund ay bristande blottning endast 
kunnat féljas nagra meter. Bagge utgéras av ett sandigt men samti- 
digt lerigt lager med instrédda kolpartiklar. Kvartsstenar, kantiga 
eller f6ga rundade, med en diameter av Anda till 5 cm inga likaledes 
tamligen rikligt. Over och under dessa skikt forekommer lera med ver- 
tikala rottradar. 

Vid Iv6bolagets lerbrott ha inga djupare borrningar foretagits. Hur 
det gestaltar sig under den nu beskrivna profilen ar salunda fullstan- 
digt obekant. 

Ett par av de detaljuppmatta vertikallinjerna i profilen visa foljande 
lagringsforhallanden: 


1 Profikens: vastliga del. 


Avbaning. 
Pause terataed yerukalaroturadar . 9. 2 2 ee ek 0.50 m 
Gra eller i rétt skiftande lera med vertikala rottradar ..... . 1.00 » 
Mérk lera » » Te ae ey eee 0.60 » 
Ljus, rédaktig lera » » Bat We: ati att 2 0.10 » 
Lerig, grov kvartssand (skikt ai profilen, fig.5)......... 0.10 » 
Mius iota med vertinalavottradar 6 ee ee 0.30 » 
Mork » » » Ogee” Ei it gp ah gl lg ea a O15 > 
Skiktat sand- och lerlager (skikt b i profilen, fig. 5). Detaljindelning 

ave anger nee e, Gr al sy) SU aideO sp pets Sli. ewe 1.00 » 
Ljus lera med langa vertikala rottradar. . ....... ogee het O85 De 
Nagot morkare och rédaktig lera med vert. rottradar. Tamligen rik- 

ligt med instrédda kvartskorn. . . ....--..-- tes tale 
Lerigt sandlager med kvartsstenar med upp till 3 cm diameter. 

I sanden finnas cm-stora linser av fin, gra eller vit lera. Lagrets 

griinser mot éver- och underliggande lera dro ojémna (skikt ¢ 1 , 

ei) 


DR ee eR hal aca Fr ukngisdon Scie NGA FOR sie 
Tamligen mork lera med enstaka vertikala rottradar. Innehaller 

ganska talrikt med smarre kvartskorn .. . . - ~~~. + + + 0.30» 
Lerigt sandlager med kvartsstenar med upp till 4 cm diameter 

(skikt d i profilen, fig. 5). Granserna till éver- och underliggande 


() 


0 2 4 6 8dm 


Fig. 6. Detaljskiss av skiktat sand- och lerlager i profilens vastliga del. 


langd idm. Norra lerbrottet, Asen. 


Hajd och 


a) Overst en finsandig, mérk lera med horisontell orientering av kolsubstans. 


En del mm-tjocka, horisontella strior av fin kvartssand genomsiatta leran . 


b) Trenne linser av timligen ren kvartssand 


Linsernas héjd ar omkring 1 dm, langd 3,5—4 dm. De averinsas fran 


0.15 m 
0.30 >» 


varandra av kol- eller lerrander. I kvartssanden markas koltragment och 
smarre tristycken. “I sanden iakttogs aven en liten lins av hard, fin lera 
(langd 5 cm). P& émse sidor om kvartssandslinserna vidtager lerig¢ kvarts- 
sand samt lera med horisontellt liggande vaxtsubstans, genomsatt ay tunna 


skikt av fin kvartssand. 


c) Lager med talrika, vagigt horisontella skikt av vaxtsubstans och ved- 


stycken. Mellan dessa fin kvartssand och lera . 


0.15 » 


d) Lerig, grov kvartssand med kolfragment. I sanden mirkas nigra enstaka, 


svagt béjda kolrander av ett par dm langd. . . . 
e) Fint skiktad lera med pei EA tree See : 
f) Lerig, grov kvartssand ‘ 


0.30» 
0.05 » 
0.05 » 
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lera forlopa mycket oregelbundet. I sanden lakttogs linser av svart 


(kol-fargad) lera. Smirre kolpartiklar forekomma for ovrigt 
PeaMsenO NTE en Jee week ok PCR. al 0.40 m 


Mor leraaned vertikala rottradar . . .......466... 0.30 » 
Brottets botten 
If’ Profilens mitt parti. 
Avbaning. 
Grévre och finare kvartssand av lera firgad gulbrun (skikt e i pro- 
filen, fig. 5. Detta lager torde vara identiskt med skikt a i samma 
cee een ree err On 0.75 m 
djusdera. Rottradar ej observerade .........2...2.% 0.10 » 
Mer eller mindre mérk lera med vertikala rottraidar . ..... . 1.60 » 
Skiktat sand- och lerlager (skikt b i profilen, fig. 5). Detaljbeskriv- 
te Cee EN ere ew ere ck a Ok 1.25 » 
Mork lera med vertikala rottradar. Leran innehiller ofta timligen 
ar Oe el ree re rut ete Oe es or eS a ee 0.30 » 
Mattligt mérk lera med vertikala rottradar .. . .. 2.2... .. 0.50 » 
Ljus lera > > Ss sep iP ea Sas 0.50 » 
Nagot mérkare lera » > SO Re Se es. kee ae 0.40 » 
Ljus lera > > Scot ore tes met pie eet Oe 1.70 » 
Mork lera, sparsamt » » A eee ree ee 0.10 » 


Brottets botten 


Rena kvartssandlager patraffas numera sillan i leran. Da brytningen 
pagick langre mot S, hade diremot enligt uppgift ett tamligen ihallande 
kvartssandlager patraiffats med en maktighet av ett par m. 

Gransen mellan moérk och ljus lera med vertikala rottradar ar van- 
ligen mer eller mindre diffus. Liksom vid Axeltorp forekommer en 
rédaktig lera oregelbundet tillsammans med en gra lera. I de purpur- 
fargade lerpartierna finnes enligt GRONWALL (1915, sid. 83) en ganska 
betydande mingd av lattlosliga jarnoxidulforeningar, som nastan saknas 
i den ljusgra leran. GRONWALL anser, att leran antingen sekundart 
blivit impregnerad med en jarnoxidullésning, troligen jarnoxidulkarbo- 
nat, som oregelbundet infiltrerats i leran och senare vid sin oxidation 
astadkommit den flammiga fargfordelningen i densamma, eller ocksa 
har hela lermassan genomdrainkts med jarnoxidulférening, som ocksa 
sedan i sin helhet oxiderats till jarnoxid, varefter en reduktion av 
oregelbundna partier av lermassan — troligen genom en pa stillet 
levande vegetation — forsiggatt, varvid de nybildade jarnoxidul- 
féreningarna blivit lésta och bortforts ur lermassan. I likhet med 
GRONWALL anser jag det senare alternativet vara troligast. Inom 
parentes kan omnamnas, att vid Asen aven den rédflammiga leran ar 
genomsatt av vertikala rottradar, medan vid Axeltorp GRONWALL 
endast iakttagit dylika i en gravit lera. 


\\o 
3m 


Fig. 7, Detaljskiss av skiktat sand- och lerlager i profilens mittparti. Héjd och 
langd im. Norra lerbrottet, Asen. 


A) Lerig kvartssand med stampartier och smarre kolfragment och tridstamstycken. 
B) Nastan vit kvartssand, féga lerhaltig. Kolfragment avsléja diagonalskiktning. 
C) Lera rik p& vaxtsubstans och med inlagringar av fin, vit kvartssand. Gransen 


Pes 7 oe 


mot underliggande lera férléper mycket ojaémnt. Enstaka, smirre svavelkis- 
konkretioner observerade. 


Leran vid Asen, som ar eldfast, kommer till anvindning vid cha- 
mottefabrikationen. Nedan angivas fem analyser av leran, erhallna 
av Ivéverken, Bromdlla, samt som jimforelse tvenne analyser av kaolin 
fran Axeltorp, hamtade ur GRONWALLS avhandling. 

Av analysschemat framgar att lerans och kaolinens sammansittning 
foga avviker fran varandra. Den vita rakaolinen (nr 6), som represen- 
terar en mycket ren typ, har av GRONWALL beriiknats innehalla unge- 
far 61 % kaolin, 33 94 kvarts och 6 % 6vriga mineral. Man skulle 
kunna vinta sig, att leran i egenskap av naturlig slamningsprodukt av 
kaolinen skulle uppvisa en kemisk sammansittning mer nérmande sig 
den rena kaolinitens an sjilva rakaolinen. Endast den vita leran nr 5 
visar en svag tendens at det hallet genom sitt lagre SiO,-virde och 
hégre Al,O,-varde. Man far dock betiinka, att rakaolinen har en mycket 
varicrande sammansattning beroende pa olika forvittringsgrad av den 
ursprungliga bergarten. Den gréngra kaolinen (nr 7) utgdr exempel 
pa en oren kaolintyp med en beriknad kaolinhalt av endast 33 °%. 

Vid kaolinens omslamuing och lerans senare sedimentering torde 
det ha tillgatt sa, att visserligen en hel del av den fria kvartsen i kao- 


—— 


| Asen, Norra lerbrottet Axeltorp 
il 2 3 4 5 6 U 
Mérk | Mork | Mork | Ljus | Ljus Vit |Gréngré 
lera lera lera lera lera | Kaolin | kaolin 
Glédgningsférlust . . . . 6.8 oer 7.8 7.5 8.5 8.48 4.59 
SLO Mcart 2. 4.0 + PsN kakcS 79.2 70.4 abi 62.7 | 64.31 | 66.90 
ALG) Ga. ns, | 18.8 10.2 18.8 aS 25.7 | 24.55 | 18.28 
eve ee oes as 1.3 ay 1G 0.7 11] 0.10|. 0.68 
MMC 8, 8 Ee ace — _— — _ —| 095) 2.11 
Oger tsetse oes, 0.8 0.2 0.9 0.9 0.8 0.55 0.50 
COM Soh os, scl te 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 0.80 0.21 
NEO Sy Oy igs ket 0.3 | spar 03 | spar | spar 0.15 0.84 
RON ot 2 asta A Ej bestamt i leran 0.07 | 0.04 
MOR ae caeee (ee: > > > > spar 0.038 
ENGI O) Beer a eRe ee 2 j > > > > 0.45 0.67 
RE Opps erro. os. > > > > 0.66 4.57 
100.1 | 97.8 | 100.4 | 1004] 99.1 |100.57 | 99.42 
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linen franskilts som kvartssandslager, men samtidigt har den finaste 
kaolinsubstansen ej] kommit till avsittning samtidigt som leran utan 
forst sedimenterats pa storre djip. Ett par slamningsanalyser av 
GRONWALL visa exempelvis, att en vit rakaolin hade 62 % kaolin 
eller substans < 0.01 mm, medan en vit lera hade ungefiir 40 °% sub- 
stans < 0.01 mm. 

Slutligen ma papekas att, som GRONWALL redan framhallit, avlag- 
ringsforhallandena varit mycket oregelbundna. I leran triiffas ju ofta 
mm-stora kvartskorn, och aven forekomma i den tunna inlagringar av 
fin kvartssand. 

Det sddra lerbrottet vid Asen, tillhérande Héganasbolaget, har iven 
ritt ansenliga dimensioner. Da emellertid under de senaste aren blott 
obetydligt med lera tagits, var det pa grund av dalig blottning ej] m6j- 
ligt att upprita nagon langre profil. I skirningen kunde emellertid 
nedanstaende lagerfoljd faststallas: 


ener ee i wy ee ee 
1) Huvudsakligen gra lera med fataliga rottradar. .. . . . . . 1.20» 
2) Nagot mérkare lera med rottradar. De understa 5 cm var leran 

Pl re meea eer Men A). tend ee te. 2 O18 8 


1 J leran ar allt jirn bestimt som Fe,0,. 
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3) Gravit lera med sparsamma rottridar ........... 
I denna lera mirktes en 2 m lang och 1 dm hég lins av mork lera 
med talrika vertikala rottradar. 

4) Gravit lera med témligen talrika rottradar . ........ 

5) Mork lera utan rottradar. Nagon skiktning kunde ej heller 
tnkitages 08... se el. ee ae 5 eee 

6) Horisontellt skiktad lera och sand med rikligt med vaxtfrag- 
meéné och smiirre trastyckens™) » 5. o-06 2 se es 

7) Grévre, lerig sand och sandig lera. I understa delen av detta 
lager partier av horisontella tradstammar. .. . . 

8) Vitgra lera med sparsamma vertikala rottradar a 

9) Skiktad lera med kolfragment,. 2... -% 3 3 2 sas 3 SG 

10) Grovt sandlager med svavelkiskonkretioner ......... 

11) Overst skiktad lera och sand, dirpa mattligt mérk lera. Hori- 


sontellt liggande triidstammar patraffas vid denna niva. . . . 0.25 » 
12) Vitera lera med farottradar. sf) ..9 59. 9) 6. eee 2 ee te 0.75 » 
13) Mork lera med talrika tunna inlagringar av fin, vit kvartssand. 

Inga vertikala rottradar® .) 4a) nls. 2 2 Ps oe 
14) Mattligt mérk lera utan rottradar . ......-....-. 0.25 » 
15) Mork lera med talrika vertikala rottradar. Underst pea ' 

inlagring av fin, vit kvartssand ......... Pina UE’ 
16) Grov, nagot lerig kvartssand vid brottets botten®. . . ... . 0.10 » 


Enligt uppgift foljer under sanden ater lera. 


I lagren 12—15 har jag funnit nagra mer eller mindre lodritt staende 
tridstamstycken. I motsats till de horisontellt liggande stammarna dro 
de ej hoptryckta. Enligt uppgift skulle dessa vertikala stampartier, som 
stundom patraffas, aldrig na en stérre langd an omkr. 2 m. Vidare har - 
aldrig &@ stammarna observerats nagra rotbildningar. I motsats till de 
liggande stammarna forekomma de vertikala ej i sandlagren utan pa- 
traffas som regel i leran niirmast under ett dylikt sandlager. Stammarna 
ha transporterats av rinnande vatten. Genom att de blivit tyngre i 
sin ena anda, ha de i vattnet intagit en lodratt stallning och slutligen 
aven strandat i denna stillning. De ha med andra ord varit, vad man 
kallar for »siinkare», vilka ej aro en ovanlig féreteelse i t. ex. vara norr- 
lindska flottleder. 

Vid sédra lerbrottet vid Asen har Héganisbolaget foretagit en del 
borrningar. Genom beniaget tillmétesgaende av kamrer J. Bsérn- 
stept, Axeltorp, harjag haft tillfille att studera borrprotokollen samt 
borrkartan éver omradet. Med ledning harav har jag upprattat en 
profil, fig. 8. 

Da inga borrprov funnits att tillga, finnes en viss risk fér feltolk- 
ning av protokollen. Da vidare borrprov tagits endast fér varje eller 
varannan meter, och grénserna mellan de olika lagren ej fixerats vid 
borrningen, kunna miktighetsmatten endast bliva ungefarligt ater- 
givna. De skilda lagrens straickning och utkilande maste iven bliva mer 
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eller mindre schematiskt tecknade, da borrpunkternas avstand fran 
varandra ar tamligen stort. Punkternas avstand fran den dragna profil- 
linjen utgér hégst 13 m (punkt a). A profilen hanfor sig héjden 0 m 
till Ivésjéns yta (egentligen 5.7 m 6. h.). 


S N 


Fig. 8. Borrprofil. Sédra lerbrottet, Asen. 


Endast fér de nordligaste borrpunkterna, c—e, har jag ansett det 
vara mojligt att utdraga skiktgranserna. Vid den foljande éversikten 
av lagerféljden inom denna del av profilen angives férst borrproto- 
kollets beskrivning och dirpa min tydning av densamma: 

1) Lyjus, fet lera: lera med vertikala rottradar. 

2) Morkgra, mager eller mycket mager lera med bitumen. Detta 
lager torde, under beaktande av vad skirningarna 1 de nuvarande 
brotten utvisa, med all sannolikhet utgéras av horisontellt skiktat 
sand- och lerlager eller sandigt lerlager med rikligt med vaxtfragment 
och smirre trastycken. 

3) Ljus eller mork, fet lera: lera med vertikala rottradar. Lagret 
aterfinnes ej 1 borrpunkt e. 

4) Morkera, mager eller mycket mager lera, delvis glimmerforande. 
Tolkning, se 2). Vid punkt e har jag tankt mig detta lager sammanfalla 
med lagret 2. 

5) Ljusgra, fet lera: lera med vertikala rottradar. Saknas avenledes i 
borrpunkt e. 

6) Ljusgra, kaolinartad lera. Lagret far betraktas som en nagot om- 
slammad kaolin. I punkt c har detta lager ej] genomgatts. I punkt d 
har borrningen slutat i éverliggande lera, medan i punkt e den kaolin- 

’ artade leran genomborrats, varvid traffades 
7) Grénaktig, mager kaolin, i vilken borrades 7.5 m. 


—_ 


lager: , 
AVbeDIRE Si alee Te 3m 
Grits. ay 5 ea ecng es ae 6 m 
Kyartssand 7 A 032506 et 3m 


under vilken foljde mérkgré, mager lera med bitumen, i vilken ned- 
triingdes obetydligt. Att gruset och sanden skulle vara kvartiar dylik, 
synes mig mindre sannolikt bl. a. pa grund av den i protokollet om- 
nimnda 3 m miktiga avbaningen. Vidare har, som senare kommer att 
nirmare behandlas, grus- och sandlager aven triffats i andra borrhal 
pa djupare nivaer under leran. 

Grus- och sandlagret vid punkt b torde kunna férklaras av, att vi 
hair haft en O—V-lig strémfara. Med tanke pa de oregelbundna av- 
lagringsforhallanden, som hiir mast rada, och da observationspunkterna 
ligga p& stort avstand fran varandra, har jag ej ansett mig kunna ut- 
rita profilen mellan punkterna c, b och a. 

Vid punkt a ha féljande lager genomborrats: , 

1) Ljusgul eller ljusgra, tiimligen fet lera: lera med vertikala rottradar. 

2) Mork, mager lera med bitumen: horisontellt skiktat sandigt ler- 
lager. 

3) Ljusgra, mindre fet lera: lera med vertikala rottradar. 

4) Ljusgra, mager lera och kvartssand: horisontellt skiktat sand- 
och lerlager. 

5) Mork, mager lera: sandig lera med vertikala rottradar ? 

6) Kvartssand. 


Utom nu beskrivna borrpunkter, vilka pa grund av sitt lige kunnat 
sammanforas till en profillinje, finnas ytterligare 9 st. spridda dylika. 
Dessa utvisa aivenledes huvudsakligen lera med dari forekommande 
foga maktiga sandlager. Pa ett djup motsvarande ungefir Ivésjéns 
yta, eller nagra meter 6ver eller under densamma, till vilken niva 
borrningarna 1 regel forts, har konstaterats ett forhallande, som askad- 
liggjorts 4 plankartan, fig. 9. 

I de viastligaste borrhalen, nr 1—4, patriffas salunda i deras undre 
del ett gruslager, som ej] genomborrats. Borrhalen ga ned till djup 
vixlande mellan — 1 och + 5 m (Ivésj6éns yta: 0 m). Vid borrhal nr 1 
borjar gruslagret redan vid ett djup av + 14 m, och i detsamma borrades 
9.5m utan att dess underlag naddes. Vid borrhal nr 2 patraffades grus 
vid + 5 m, vid nr 3 vid + 1 m och vid nr 4 vid + 7 m. 

I borrhalen nr 5—9 utgéres den understa delen av kvartssandlager 
eller mycket sandig, mérk lera med bitumen. Borrhalen ga ned till 
djup vaxlande mellan — 4 och + 3.5 m. Borrhal nr 10 (borrpunkt b i 


Omkring 35 m S om borrpunkt c har vid punkt b genomgatts foljand e 
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profilen, fig. 8) har endast forts ned till + 5.5 m, och visar det i sin 
understa del mager lera med bitumen. Som forut beskrivits, finnes 
diremot vid denna punkt ett gruslager, 6 m miktigt, nirmast under 
avbaningen. 
Borrhalen nr 11—14 ga ned till ett djup vixlande mellan — 1 och 
— 7.5m. Ingenstides ha hir patriffats gruslager, ej heller rena sand- 
lager. De undre delarna i borrhalen utgéras av fet lera, kaolinartad 


_ lera eller kaolin. 


I 


Axeltorps- 
viken 


0 100m 


Fig. 9. Plankarta, upprattad med ledning ay borrningar vid Asen, visande avlag- 

ringsférhallandena p& ett djup ungefair motsvarande Ivésjéns yta. I vaster (punk- 

terna 1—4) markas grusavlagringar. Mittpartiet (p. 5—10) utgéres av sand, och i 

dster (p.11—14) traffas lera och kaolin. Linjen, som férenar punkterna 8 och 12, 
motsyarar profillinjen, fig. 8. 


Den ovannimnda miktiga grusbidden i omradets vistra del, med en 
bredd av minst 125 m, synes mig tyda pa, att vi har haft ett kraftigt 
strémdrag med nara N—S-ligt férlopp, alltsa éverensstammande med 
dalriktningen. Den ovan grusbiidden féljande sanden (underst) och 
leran kan tankas ha uppkommit vid en avlankning av huvudstrémmen. 

Sammanfattningsvis kan fastslas, att ett flertal faktorer tala for, 
att ler- och sandavlagringarna vid Asen utgéra en flodavlagring. Redan 
liget i den utvidgade Holjedalen tyder darpé. Diagonalskiktningen 
liksom de oregelbundet avlagrade linsformade partierna utvisande en 
sidoavlagring tala likaledes for fluviala avlagringar. Som nyss papekats, 
ha vi att sdka huvudstrommen V om de nuvarande lerskarningarna. 
Den vixlande strukturen hos sand- och lerlagren i de tillgangliga pro- 
filerna antyder en mycket oregelbunden avsittning. Da vissa sandlager 
bade i det norra och sédra lerbrottet visa en timligen stor utstrickning 
bade i langd och bredd, ligger det nara till hands att tanka sig, att de 
uppkommit, di huvudfloden vid nagot tillfille 6versvimmat kring- 
liggande sankmarker. Hiarvid ha da av floden transporterade trad- 
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stammar strandat. Fran huvudfloden utgdende sidostrommar aro aven 
att férvinta. Grusbiadden i den férut beskrivna profilen, fig. 8, har jag 
tolkat som avsatt ur en dylik V—O-lig strém. 

Nagon triidvegetation har sakerligen ej existerat 1 denna miljé. 1 sa 
fall skulle man vantat sig tradstammar dvenileran. Nu forekomma 
de emellertid sai gott som uteslutande i sanden, vilket talar for en 
transport. Till yttermera visso ha inga grévre rotbildningar nagonsin 
iakttagits. 

Nagra sikra tecken pa att avlagringen vid Asen skulle utgéra en 
deltabildning vid flodmynningen i ett sjébicken eller havet finnas ej. 
Annars ligger det dock nara till hands att jamfora bildningen med ett 
marskland. Liksom exempelvis marsklandsbildningen vid Nordsjé6- 
kusten synes sta i samband med en landsinkning, skulle vi i detta fall 
kunna tinka oss uppkomsten i samband med den senona transgressio- 
nen. Franvaron av musslor och évriga djurfossil saval i leran som i 
sanden talar dock emot en marskbildning. Visserligen spela i nutiden 
djurorganismerna en underordnad roll i lermarsken, men i stillet moter 
oss 1 sandmarsken ett desto rikare djurliv. 


Vid krithavets transgression in 6ver NO Skane med dess brant upp- 
stickande, kaolinvittrade urbergsklackar maste abrasionens verkningar 
varit synnerligen stora. Hé6jddifferensen mellan klackarna och om- 
givande berggrund torde i omradets sédra del uppga till 150—200 m. 
Ivéklack reser sig salunda 123 m éver Ivésjons yta (avvagt av mig 1929), 
medan det stdrsta djupet i Jvésjon vid lodning utférd av amanuens 
M. Persson befunnits vara 50 m (SAHLSTROM 1929). 


Brunnsborrningar utforda kring trakten av Ivésj6n och pa Ivé lamna 
aven anvisning pa bickenets ungefirliga djup i denna del av omradet 
vid tiden fér krittransgressionen. Vid borrningar avy brunnar inom 
Kristianstadsomradet’ gar man genom kalken ned till ett vanligen 
dirunder liggande vattenforande kvartssandlager. Da detta sand- 
lager stundom av nagon anledning visat sig féga vattenforande eller 
helt saknats, har man ofta fortsatt borrningen genom lera eller 
kaolin. Nagot vattenforande lager har darvid ej patraffats, men 
diremot ha genom dessa borrningar virdefulla uppgifter om lagrings- 
forhallandena erhallits. 

A kartan, fig. 10, har for trakten kring Ivésj6n, som i detta samman- 
hang naérmast intresserar, angivits ungefarliga djupet, uttryckt i m 
under h. y., for gransen mellan kalken och underliggande kvartssand- 
lager 1 backenets ligre partier. Upp mot klackarna stiger griinsen. 
Exempelvis ar den 6versta blottade grinsen mellan kalk och sand 
vid [vébrottet belagen omkr. 37 m éver Ivésjons yta eller 43 m 6. h. 
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och fortsatter den sikerligen atskilligt hégre upp. Vid nagra av de 
a kartan upptagna brunnsborrningarna, har man aven borrat i under- 
liggande kaolinlager, max. 28 m, utan att dess underlag natts. Av 
kartan framgar tydligt, hur kalk-sandgriinsen svagt stupar mot 8. 

Om man franser urbergsklackarna, dir stundom pa grund av fullstan- 
dig bortspolning av kaolinen kalken kan vila direkt pa urberget, pa- 
triffas sa gott som utan undantag ett kvartssandlager under kalken. 
Sandlagrets uppkomst torde sta i samband med krithavets trans- 
gression, di kaolin och lerlagren utsattes fér en stark omslamning, 
varvid det fina lermaterialet utférdes pa 
storre djup. 

Pa Holmaudden, obetydligt S om ler- 
forekomsten vid Asen, samt pa nagra sma 
dar 1 Axeltorpsviken férekomma block av 
den s. k. Holmasandstenen, en fossilfri, 
lés kvartssandsten (DE GEER 1889). Sand- 
stenens uppkomst torde vara analog med 
den ovannimnda kvartssandens. I sand- 
lagret vid Iv6brottet har jag salunda fun- 
nit smarre partier med sandstenskaraktar. 
Vidare papekar GrONWALL (1915), huru- 
som vid det s. k. Englamossebrottet vid 
Balsberget man dar finner en fin kvarts- 
sand, som i sin nedre del Ar alldeles 16s, pig 10, Karta utvisande dju- 
men i sin 6vre del ir sammankittad till en pet, uttryckt i m under h. y., 
foga hard och latt s6ndersmulad sandsten. pee netic: 

Som analog med Holmasandstenen torde  trakten kring Ivésjén. H6jd- 
den i Blekinge férekommande Ryedals- ery Ou es eee ay 
sandstenen fa betraktas. 

Daremot torde den fossilrika Ahussandstenens Alder helt skilja sig 
fran ovannimnda sandstenars. Jag har tidigare (1930) ilikhet med HEn- 
nic m. fl. betraktat Ahussandstenen som likaldrig med kalkavlagrin- 
garna i Kristianstadsomradet fast med annan faciesutbildning. Hennig 
(1894) byggde sin aldersbestamning av Ahussandstenen vasentligen 
pa mollusk- och brakiopodfaunan, som visar éverensstémmelse med 
bade den i Mammillatus- och Mucronatazonerna forefintliga. Som 
Wiman (1919) férst papekat, och sisom det framstar allt tydligare, ju 
flera kritlokaler av de bigge zonerna bli undersékta, torde man dock 
inom detta omrade endast med sakerhet kunna anvinda sig av belemni- 
terna som utslagsgivande fér aldern. Sedan Hennie fort Ahussand- 
stenen till Mammillatus- och Mucronatazonerna, ha en del efterfoljande 
forskare av detta felaktigt utlaist, att Ahussandstenen skulle innehalla 
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bade Actinocamax mammillatus och Belemnitella mucronata. Sjailv 
anger dock Hennig (1894) endast nagra obestambara belemnitfrag- 
ment, av vilka endast ett pa grund av vidhingande bergart med siker- 
het hor till Ahussandstenen. I sin fossiltabell (1910) upptager ej heller 
Hennie nagra belemniter fran Ahussandstenen. Vid ett besék pa Geolo- 
giska institutionen i Lund har jag genom vanligt tillmétesgaende av 
prof. Gronwau haft tillfalle att nirmare studera de ifragavarande 
belemnitexemplaren fran Ahus. Darvid visade det sig, att det enda 
bestiimbara exemplaret utgjordes av Act. mammillatus, vilket for 
évrigt redan 4r omnimnt av Natuorstr (1882). Detta exemplar kan 
emellertid ej tillhéra Ahussandstenen, da nimligen den vidhingande 
bergarten utgéres av kalk. I detta sammanhang kan nimnas, att jag 
pa Revhaken vid Ahus tillsammans med sandstensblocken funnit 
nagra konglomeratartade kalkblock. Eventuellt skulle alltsa det 
ifragavarande Actinocamaz-exemplaret kunna tillhéra denna bergart. 
Utom detta exemplar fanns det ytterligare 4 st. obestiimbara belemnit- 
fragment. Om dessa tillhéra Ahussandstenen ar osikert. 

Hiarav framgar, att aven om Ahussandstenen skulle fora belemniter, 
aro dessa ytterst sallsynta, och att det vidare med nuvarande material 
e] kan avgoras, vilken art det i sa fall skulle vara fragan om. 

Avsaknaden eller den ytterst sillsynta forekomsten av belemniter i 
Ahussandstenen liksom iven sandstenens lige i Kristianstadsbackenet 
synes mig tala for, att NarHorsts redan 1882 uttalade formodan, att 
Ahussandstenen skulle vara yngre in den inom omradet forekommande 
Mucronatakalken, ar nktig. 

Srottey (1897) raknar avenledes Ahussandstenen som yngre an 
Mucronatakalken inom omradet, detta pa grund av férekomsten av ett 
enda exemplar av Trigonosema pulchellum, som tyder pa Constrictus- 
zonen, d. v. 8. 6versta Mucronatazonen. Hace (1930) papekar visserligen, 
att det ifragavarande exemplaret av Trigonosema pulchellum ej hor 
till Ahussandstenen utan att dess fyndort ar okand, men framhaller sam- 
tidigt, att den rikliga forekomsten av Ostrea lunata dock fortfarande talar 
for Constrictuszonen. HAGG, som i sitt arbete endast kortfattat refe- 
rerar olika asikter om Ahussandstenens alder, tager ej stallning till 
fragan, huruvida Ahussandstenen i sin helhet tillhér éversta delen av 
Mucronatazonen, eller om HEnniGs antagande, att sandstenens*alder 
skulle stracka sig genom flera zoner, dr riktig. Slutligen har Voter 
(1929) fort Ahussandstenen till Maastrichtien d. v. s. éversta Mucro- 
natazonen. 

Att fragan om Ahussandstenens Alder i det foregaende Aignats en sa 
pass ingdende diskussion i detta sammanhang, beror pa, att den otvivel- 
aktiga aldersskillmaden mellan denna och Holmasandstenen, vilken 
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senare far riknas till kritkalkens basalbildnin 
en del arbeten. 

Den vid Axeltorp férekommande kalken har sin undre grins pa 27 
-m héjd 6. h., medan leran vid Asen nar upp till omkr. 20m 6. h. Man 
kan harav sluta, att vid tiden for skalgruskalkens avsittning lerans 6vre 
nivé foga skilde sig frin den nuvarande héjden. Den ursprungliga 
maktigheten av leran kan dock ha varit betydligt stérre, d&é man far 
rikna pa, att vid krittransgressionen atskilligt av material utsvammades 
i bickenets djupare partier. 

I det féregaende har helt kort omnimnts forekomsten av en krit- 
lokal vid Klagstorp pa vistra sluttningen till Holjedalen (profilen, 
fig. 2). Kalken utgéres i likhet med vid Axeltorp av skalgruskalk. 
Medan Axeltorp karakteriseras av en timligen enformig Ostrea-fauna, 
ar Klagstorpskalken forutom ostreor rik pa skilda brakiopodslakten, 
ex. Crania, Rhynchonella, Terebratula och Terebratulina. Héjden dver 
havet ar ungefiir densamma for lokalerna. Axeltorp nar upp till 34 
m, Klagstorp till 36 m. Kalken vid bigge lokalerna maste betraktas 
som en proximal skalgrusbildning. Den innehaller timligen rikligt 
med urbergsbollar. Vid Klagstorp iakttogs aiven ett 4 m langt urbergs- 
block med fastsittande skal av ostreor och Crania. 

Vid Axeltorp forekommer Act. mammillatus rikligt. Av Bel. mucro- 
nata har diiremot endast ett par rostra antraffats. Lokalen hér salunda 
till Mammillatuszonen. Vid Klagstorp, dir belemniter aro ytterst sall- 
synta, har trots ett flertal besdk endast 8 ex. av Bel. mucronata antrif- 
fats, diremot ej ett enda av Act. mammiullatus. 

De tvenne kritlokalerna, beligna pa omkr. 5 km avstand fran varandra 
och pa ungefir samma héjd éver havet, skulle salunda tillhéra skilda 


gar, féga framhallits i 


zoner. 

Da det ej ar min avsikt att i foreliggande uppsats mer ingaende 
dryfta de problem, som ro férknippade med omradets kalkavlag- 
ringar, vill jag har endast papeka, att man i ett ouppfyllt havsbacken 
med en oregelbunden skalgrusproduktion kring skilda urbergsklackar 
just kan vanta sig ett forhallande som det nyssnamnda, d. v. s. att de 
bigge kritlokalerna, trots att de ligga pa samma hojd, andock kunna 
vara olikaldriga. Det bor kanske tilliggas, att man betraffande klackarna 
ej kan tinka sig nagra héjdférskjutningar av dem i forhallande till 
varandra efter sedimentens avsiittning. Ingenstiides inom omradet ha 
nimligen nagra stérningar i kritsedimenten intill klackarna kunnat 
iakttagas. I viss man tala iiven de mer eller mindre vertikala rottradarna 
savil i leran vid Axeltorp som vid Asen liksom sandlagrens timligen 
horisontella strickning dirstides for, att atminstone inga stérre and- 
ringar i de relativa hdjdférhallandena intraffat. 
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Vid Klagstorp saknas ler- och sandlager under kalken. Enligt upp- 
gift skulle naimligen kaolin félja direkt under kalken 4 m under den 
nuvarande kalkgravens botten. 


Stockholms Hégskolas Geologiska Institut, september 1931. 


Zusammenfassung. 


Der Aufsatz behandelt eine kretaceische Sand- und Tonablagerung in 
NO Schonen. Fig. 1 zeigt das Holje-Tal, in dessen Erweiterung die 
Tonablagerung gelegen ist. Fig. 2 ist ein Querprofil durch dasselbe Tal. 
Nordlich bei Axeltorp findet man zuoberst Triimmerkalk, der zur 
Mammillatenzone gehért. Darunter folgt eine Sand- und Tonschicht, 
die ihrerseits von einem iiber 40 m michtigen Kaolin untergelagert wird. 
In dem mittleren Teil des Tals, bei Asen, wird ebenfalls ein kretacei- 
scher Ton iiber Kaolin angetroffen. Fig. 3 zeigt den nérdlichen Tonbruch 
bei Asen, und Fig. 4 die Aussicht von demselben Bruch nach Osten. 
Im Hintergrunde sieht man das Ryssgebirge, das die dstliche Begrenzung 
des Tals bildet. 

Der Ton bei Asen, der mehr oder weniger sandig ist, hat eine grauweis- 
se oder dunkle Farbe. Er enthalt senkrechte Wurzelbildungen, die 
eine maximale Lange von 0.5 m haben. Die ganze Machtigkeit der 
Tonablagerung belauft sich auf 15—20 m. Der Ton mit senkrechten 
Wurzeln wird von einer Anzahl horizontal geschichteter Sand- und 
Tonschichten durchsetzt (a—e im Profil, Fig. 5), im denen Baumstimme 
und Pflanzenfragmente vorkommen. Es ist keine Untersuchung der 
Pflanzenbestandteile ausgefiihrt worden. Hin gleichartiger Ton aus Ivé 
enthielt aber verkohltes Holz, Sporen von Pteridophyten und Pollen- 
kérner von Dicotyledonen. 

Die Stimme liegen wagrecht im Sande. Ein paar senkrechte Stamme 
sind auch im Ton unmittelbar unter dem Sande angetroffen worden. 
Wurzelbildungen sind an den Stimmen nicht beobachtet worden. Die 
Stimme, die von fliessendem Wasser transportiert worden sind, sind 
an dem einen Ende«schwerer geworden und haben dadurch eine senk- 
rechte Stellung im Wasser eingenommen. Schliesslich sind sie in dieser 
Stellung gestrandet. 

Fig. 6 und 7 sind Detailskizzen von geschichteten Sand- und Ton- 
schichten. Das Profil, Fig. 8, ist auf Grund von Bohrungen gemacht. 
Die Bohrpunkte c—e zeigen folgende Lagerung: 

Die Schichten 1, 3 und 5: Ton mit senkrechten Wurzeln. 

» 2 und 4: wagrecht geschichteter Sand und Ton. 
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Die Schichten 6: kaolinartiger Ton. 
» 7: Kaolin. 


Bei dem Bohrpunkte b treffen wir zuoberst Kies (1), dann Sand (2) 
und schliesslich sandigen Ton (3) an. Bei Bohrpunkt a finden wir wech- 
selweise Sand- und Tonschichten. 

Die Karte, Fig. 9, ebenfalls auf Grund von Bohrungen gezeichnet, 
veranschaulicht die Ablagerungsverhiltnisse in einer Tiefe von 15—20 
m. In W (P. 1—4) wird eine michtige Kiesschicht angetroffen. In 
dem mittleren Teil (P. 5—10) gibt es Quarzsand oder sehr sandigen 
Ton, wahrend in O weder Kies noch Sand, sondern Ton oder Kaolin 
angetroffen wurde. Das obenerwahnte michtige Kiesbett scheint. 
darauf hinzudeuten, dass dort eine kraftige Strémung mit beinahe 
N—S-lichem Verlauf, also mit der Talrichtung iibereinstimmend, 
existierte. 

Zusammenfassend kann man feststellen, dass viele Faktoren dafiir 
sprechen, dass der Sand und Ton bei Asen eine Flussablagerung ist. 
Schon die Lage in dem erweiterten Holje-Tal deutet darauf hin. Die 
Diagonalschichtung sowie die unregelmissig abgelagerten, linsenfér- 
migen Partien, die auf eine Seitenablagerung hinweisen, sprechen eben- 
falls fiir eine Flussablagerung. Da gewisse Sandschichten eine ziem- 
lich grosse Ausdehnung haben, liegt es nahe zu denken, dass sie bei 
Uberschwemmung des Flusses in das umliegende Sumpfgebiet ent- 
standen sind. Dabei sind auch die vom Flusse transportierten Baum- 
stimme gestrandet. 

Die Karte, Fig. 10, zeigt, in Metern ausgedriickt, die Tiefe unter dem 
Meeresspiegel von der Grenze zwischen dem Kalk und dem unterliegen- 
den Quarzsande in den niedrigen Partien des Beckens. 

Bei Klagstorp (Fig. 2) gibt es Triimmerkalk, der zur Mucronatenzone 
gehort. Das Lokal liegt auf ungefahr derselben Hohe wie der Mammil- 
latenkalk bei Axeltorp. Als Erklarung dieser Erscheinung will ich in 
diesem Zusammenhang nur darauf hin deuten, dass in einem ungefiillten 
Meeresbecken mit unregelmassiger Schalentriimmerproduktion um ver- 
schiedene Urgebirgsinseln herum, ein solches Verhiltnis durchaus zu 
erwarten ist, d. h. dass die beiden Kreidelokale trotz derselben Hohe 
doch ungleich alt sein kénnen. Es mag hinzugefiigt werden, dass in 
den Sedimenten Spuren von Stérungen nicht beobachtet worden sind, 
die auf senkrechte Verschiebungen hindeuten wiirden. 


Pile —atO22t. Ge be Petged, 
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Nagratiakttagelser 6ver malmerna i Saxbergets gruvor. 
Av 


SturE LANDERGREN. 


Hosten 1930 pabérjade forf. en geologisk undersékning av Saxbergets 
gruvor, som dels omfattat en dversiktlig filtgeologisk rekognoscering 
av omradet narmast gruvan och dels en mera detaljerad undersékning 
igruvan. Hhuru denna undersékning icke ar helt slutford, och det insam- 
lade observationsmaterialet icke ar slutgiltigt bearbetat, ar det redan 
pa detta stadium av undersdkningen tydligt, att Saxbergsfaltet i flera 
avseenden vasentligt kan bidra till kannedomen om vara mellan- 
svenska sulfidmalmers geologi. Foérf. anser det dirfér vara motiverat att 
redan nu offentliggéra nagra iakttagelser 6ver de i gruvan befintliga 
malmernas geologiska upptraidande. 

Den geologiska undersékningen ar i huvudsak verkstilld pa uppdrag 
av Aktiebolaget Zinkgruvor, Falun, och forf. frambar hirmed sitt tack 
till bolagets ledning for benadget tillstand att offentliggora nedanstaende 
geologiska data. 

Saxbergets gruvor (efter det viktigaste utmalet iven kallade Langfalls- 
gruvan) fro belaigna i Grangirde socken, Kopparbergs lan, c:a 5 km 
NNW Grangesberg. Gruvfaltet har forut varit foremal for mindre 
undersékningar dels av Beck! och dels av Per GrisER?. Den geologiska 
situationen i gruvorna sasom den framgar av ovanniimnda forskares 
och férf:s undersékningar skall, innan jag ingar pa fragan om malmerna, 
i stora drag skisseras. Den malmforande formationen ar ett — 1 stort 
sett — 6st-vistligt strykande och mot séder 35—50 gr. stupande kom- 
plex av leptitbergarter och deras derivat, skarnbergarter samt dolomit. 
Liggvaggen ar ganska regelbunden. Den uppbygges huvudsakligen 
av en gra, finkornig leptit, kvartsrik och alkaliintermediar. Strykning 
och stupning 4r den ovan angivna. Leptiten visar intill malmen en 
tydlig faltstupningsstinglighet med sydéstlig c:a 40 gr. faltstupning. 
Bergarten blir langre norr om malmstraket amfibolitbandad. Pa denna 
relativt regelbundna liggvagg befinner sig ett intensivt sammanveckat 


1 Tscherm. Min. Petrogr. Mitt. 20, 1901, s. 382. 
2 §.G. U. Ser. C N:o 275, 1917, s. 248. 
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skarndolomitkomplex med i detta inveckade kvartsitbankar. Veck- 
ningen ir mest pafallande i gruvans mittparti, och hela skarndolomit- 
komplexet far dar ett utseende, som narmast paminner om ett till- 
plattat S med at éster och vaster utdragna skinklar. Den dstra delen 
av komplexet air ytterligare hopskjutet med efter varandra stallda 
dolomitlinser. Dolomit forekommer i huvudsak inne i skarnkroppen. 
Bergarten ar genom hopskjutningen starkt deformerad. Troligen har 
en sammanhingande dolomitkropp under veckningen av skarn-dolomit- 
komplexen blivit isarsliten, varefter de isirslitna delarna blivit ihop- 
skjutna och stillda efter varandra som skivor med en nordyvastlig- 
sydéstlig orientering och med en faltstupning c:a 35 gr. mot sydést, 
vilken orientering d4ven de i gruvan iakttagna veckaxlarna ha. Skarn- 
bergarternas sammansattning karakteriseras av en hég magnesium- 
halt. Av de skarnbildande amfibolerna dro antofyllit och aktinolit 
mest foretridda. Tremolit och cummingtonit forekomma i mera under- 
ordnad mingd. Av 6vriga skarnmineral aro att nimna: biotit, kondro- 
dit, olivin, serpentin och klorit. 

Den hittills kinda hangvaggen utgéres av en kvartsit med vaxlande 
halt av mineralen almandin, kordierit, antofyllit (gedrit) och silli- 
mannit. Denna bergart har deltagit i de veckningsrorelser, som 6ver- 
gatt skarnkroppen ehuru det tryck, som resulterat 1 den intensiva 
sammanveckningen av skarnkroppen hos kvartsiten, pa grund av 
denna bergarts mindre plasticitet, mera astadkommit sprickférklyft- 
ning och uppsplittring 1 skivor an nagra egentliga veck. 

Yngre an de nu nimnda bergarterna iro amfibolit och en finkornig 
aplitartad gra granit jimte fran denna emanerande pegmatit- och 
kvartsgangar. Amfiboliterna upptrida som tydliga gangar genom- 
sittande skarnkroppen. Graniten fir den yngsta bergarten inom om- 
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radet, da den visar sig intrusiv i férhallande till samtliga forut om- 
talade bergarter. Graniten dr av samma typ som den av H. v. EckER- 
MANN? beskrivna Tennbergsgraniten, och den kemiska sammansitt- 
ningen, som framgar av analysen kommer ju Tennbergsgranitens 
mycket nara. 

Atvar HéceBom* benimner graniten Malingsbotyp och anser den 
vara en aplitartad randform till den grovporfyriska Fellingsbrotypen. 
Av Héecxoms beskrivning framgar klart, att Malingsbograniten dr en 
avgjort yngre intrusion an urgraniten, vilken forekommer som brott- 
stycken i Malingsbograniten. Forf. har hittills icke sett nagonting, som 
talar emot denna granits stillning som en bergart, vilken framtrangt 
senare 4n urgraniten. Malingsbograniten ar identisk med den i Saxbergs- 
faltet upptridande aplitartade graniten, vilken Aven visar sig vara 
yngre 4n de i gruvan och aven i falt upptridande amfibolitgangarna. 
Hur mycket av de tektoniska deformationerna i gruvan, som kan 
skrivas pa Malingsbogranitens konto, ar annu icke helt. utrett. 
Sakert ar emellertid, att rérelser 4gt rum i samband med denna gra- 
nitens framtringande, men har knappast°astadkommit hela deforma- 
tionen av skarn-dolomitkroppen. 

Den inom Saxbergsfaltet iakttagna urgraniten ar en réd, finkornig, 
salisk bergart, mestadels massformig men stundom med antydan till 
gneisstruktur. Denna granit kan icke forvaxlas med Malingsbograniten. 
Bergarten anstar i den bergrygg, som med 6st-vastlig strackning 4r 
belagen c:a 1 km norr om malmstraket. Denna bergart ar identisk med 
den av Hégxom? beskrivna réda, saliska urgraniten pa bladet »Malings- 
boy. Till denna bergart forhalla sig de forut omnaémnda amfiboliterna 
intrusiva. 

Efter denna kortfattade beskrivning pa bergarterna och de tektoniska 
rorelser, vilkas verkningar tamligen val kunna iakttagas 1 gruvan, 
skall forf. nu dverga till en beskrivning av malmerna och séka insatta 
dessa i deras geologiska sammanhang. 

I Saxbergets gruvor finnas tvenne malmtyper. Den ena Ar en sulfid- 
malm med férutnimnda skarnbergarter, dolomit och kvartsiter som 
gangarter. Sulfidmineralen Aro zinkblinde, blyglans, kopparkis, sva- 
velkis och magnetkis. I enstaka fall hava 4ven korn av molybdenglans 
iakttagits. Av mikroskopiska undersékningar framgar tydligt, att 
sulfidmineralen fro senare utkristalliserade in skarnmineralen men 
iro givetvis genetiskt samhériga med dessa. Férf. skall icke uppehalla 
sig vid denna férut kinda och av flera forskare beskrivna malmtyp 
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och icke heller i detta sammanhang ing&é pa de mycket intressanta 
mineralparagenetiska fragor, som aro knutna hartill. Den andra malmen 
utgér en fran den férra helt avvikande typ. Det ar en brecciemalm, 
vilken upptrader som en pa det hela taget tamligen regelbunden gang 
och beligen intill liggvaggen. Som forut ar nimnt, ha de tektoniska 
processerna huvudsakligen drabbat skarn-dolomitkomplexen och hang- 
viggskvartsiten, under det att liggvaggen forblivit tamligen oberérd. 
Det plan, efter vilket hopskjutningen av hangviaggsbergarterna skett, 
har utbildats till en skélzon, en rivningsbreccia, om man sa vill, och 
i denna zon har malmen framtrangt ‘och i sig inneslutit det breccierade 
materialet. Malmen upptrader huvudsakligen inom viastra delen av 
gruvan, dir den ir skild fran skarnmalmen av en inkilad kvartsitbank. 
Inom oéstra delen kommer malmen i kontakt med skarnmalmen och 
blir mera oregelbunden. Har breccieras stillvis aven skarnmalmen 
och synes aven hava astadkommit smirre deformationer av skarn- 
malmen. Den genomsnittliga bredden pa brecciemalmen torde icke 
mycket éverstiga 1 m men kan stillvis svalla ut ratt avsevart och stall- 
vis smalna av till nagra fa cm:s bredd. Sulfidmineralen aro desamma som 
i skarnmalmen, dock synes zinkblindehalten dominera. Metallhalten 
i denna malm Ar relativt hog. De av Wirt? angivna siffrorna aro fo6l- 
jande: Uppfordrat berg har en genomsnittlig metallhalt av bly och 
zink upp till 23 %, 1 % Cu, 200 gr Ag och 1—2 gr Au pr ton. Koppar- 
halten kan stiillvis stiga avsevirt, och detta synes sarskilt vara fallet 
intill en relativt kopparhaltig skarnmalm. Strukturen hos breccie- 
malmen ar karakteristisk. Den ar mycket finkristallin stallvis nastan 
slaggig. Detta sistnimnda synes 1 synnerhet vara fallet i de smalaste 
partierna av malmen. Den ar sa gott som alltid rik pa inneslutet berg- 
arts- och malmmaterial. Dessa inneslutningar — i synnerhet de av 
mindre dimensioner — aro mestadels val rundade och férsedda med 
en harneskyta av klorit. De giva malmen ett karakteristiskt konglo- 
meratliknande utseende. GrisER? benamner ocks&i malmen kulmalm. 
Fig. 1 och 2 visa strukturen pa denna malmtyp. 

Dimensionerna pa inneslutningarna av detta slag variera fran blott 
millimeterstora mineralindivid och till huvudstora bergarts- eller skarn- 
malmbollar. Inneslutningar av annu storre dimensioner finnas aven, 
men de iro ofta timligen skarpkantade. Dessa utgéras huvudsakligen 
av »inrasade» skivor fran ligg- eller hangvaggens leptit- resp. kvartsit- 
bergarter, vilka ligga »infrusnay i malmen. Forf. har iakttagit over meter- 
stora dylika skivor. 

Malmens kontakt mot hang- och liggvagg i vastra delen ar stundom 


; predses adlare malmer jimte grufvor, 1906. 
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Fig. 2. Samma malmtyp. 
(otydligt framtradande) 


Den stérsta inneslutningen ar en skarnboll med gahnit 
tillhérande den Aildre skarnmalmens mineralassociation. 
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utbildad. till en nagra cm-smal kloritskifferzon; stundom ar kontakten 
skarp och oférmedlad. Mot Malingsbograniten ar kontakten skarp. 
En mikroskopisk undersékning visar en svag kontaktinverkan med 
nybildning av amfibol och infiltration av malmsubstans i graniten. 
Fig. 3 visar ett mikrofotografi av denna kontakt. 

Det i malmen inneslutna materialet lamnar ett avgorande bevis 
for malmens relativa alder. Malmen innesluter nimligen som brott- 
stycken samtliga de i gruvan forekommande bergarterna och skarn- 


Fig. 3. Kontakten mellan brecciemalm “(syart) och Malingsbogranit (ljust) visande 
infiltration avy malmsubstans i graniten. 


malmen. Framiér allt 40 der anmarkningsviart, 
att avenMalingsbograniten och fran denna ema- 
nerande kvarts- och pegmatitgangar firekom- 
ma som inneslutningar i ifragavarande malm. 
Ytterligare nagra ord skall tillfogas betraffande malmens forhallande 
till den forutnimnda graniten och dess pegmatiter. Det ar speciellt 
inom det viastra omradet i gruvan, dar inneslutningar av granit, peg- 
matit och kvarts patriffas tillsynes helt enkelt av det skalet, att dessa 
bergarter mest forekomma dir. Malmen och pegmatiten foljas at pa 
ett satt, som leder tanken pa en genetisk samhorighet. De ha bada be- 
gagnat samma intrusionsviigar, nimligen det forutnamnda glidplanet, 
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i vilket férst pegmatiten intruderat och direfter malmen. Dirfor finner 
man inom detta omrade oftare en ordentlig brecciering av det forut 
befintliga pegmatitmaterialet in inneslutningar av detsamma. Det 
blir da ingen svarighet att utpeka den gemensamma stammagman: 
Malingsbograniten. 

I det féregaende har den férmodan uttalats, att aiven Malingsbo- 
graniten deltagit i de tektoniska rubbningarna. Forf. skall nu narmare 
sdka precisera sin uppfattning om den roll, som Malingsbograniten 
spelat vid den slutliga utformningen av gruvans tektonik. Vid grani- 
tens framtrangande till sitt nuvarande lage har den férut genom hop- 
stukningen av’skarn-dolomitkomplexen utbildade svaghetszonen mot 
liggvaggen sa att siga vidgats till den spricka, i vilken granitens peg- 
matitiska restlosningar med litthet kunnat framtranga sedermera 
atfoljda av malmen. Det ar diremot icke troligt, att skarn-dolomit- 
kroppens sammanveckning i nagon storre omfattning kan tillskrivas 
denna granit. Skarnmalmens metallhalt ar koncentrerad i de stérre 
vecken framfor allt i mittpartiet. Erfarenheten fran andra mellansven- 
ska sulfidmalmsforekomster peka 1 samma riktning: malmen ar anrikad 
till de tektoniskt deformerade partierna, och det betvivlas, att man 
i Bergslagen kan uppleta en enda sulfidmalmsfyndighet av betydenhet, 
dar icke tektoniska st6rningar direkt eller indirekt spelat in vid malm- 
anrikningen. Skarnmalmen i Saxberget forelag fardigbildad vid 
Malingsbogranitens framtridande. Det visar med all tydlighet kon- 
taktforhallandena mellan graniten och skarnmalmen, i vilken graniten ar 
intrusiv. 

Forf. har nu i det foregaende sékt framligga de skal, som ligga till 
grund fér féljande succession ifraga om Saxbergsmalmerna: skarn- 
malmbildning ——> granitintrusion ——> brecciemalmbildning. Jag 
aterkommer till den »mellanliggande» granitens aldersfraga. Jag har 
forut papekat, att ifragavarande granit ar identisk med Malingsbo- 
graniten, och det dr likaledes papekat, att Hécnom hanfor den till 
den yngre granitgruppen. Till samma resultat har N. H. Macnusson 
kommit vid sina undersékningar éver Bergslagens graniter. Konse- 
kvensen av ett antagande, att Malingsbograniten skulle tillh6ra urgrani- 
terna vore, att skarnmalmbildningen i Saxbergets gruvor maste fér- 
liggas till ett skede, som 4r tidigare iin vad flertalet urbergsforskare 
aro benigna att antaga, namligen tidigare an urgraniternas framtran- 
gande. Det ir nimligen enligt min mening foga troligt, att den till ur- 
graniterna hinforda Saxbergsgraniten skulle vara malmbringare till 
en skarnmalm, i vilken den sedan intruderar pa det lakkolitliknande 
sitt, som har ar fallet. Hanfér man diremot graniten ifraga till den 
yngre gruppen, sa bortfaller dirmed en avgérande invandning mot 
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urgraniten som’ malmbringare till skarnmalmen i Saxberget. Be- 


triffande brecciemalmens genesis dro tva mdojligheter i forsta hand att 
rikna med. Den ena ar, att Malingsbograniten ir dendire kta malm- 
bringaren. Det finnes inga vigande skal, som kunna férebringas emot, 
att de yngre graniterna likavél som urgraniterna kunna leverera sul- 
fidmalmer, Aven om i detta fall de fysikaliska och kemiska processer, 
som leda till malmbildningen bliva av ett annat slag in vad som giller 
fér de vanliga skarnmalmerna. Aven om forf. f. n. icke kan forebringa 
nagra entydiga beligg for, att Malingsbograniten ar den direkta malm- 
bringaren till brecciemalmen i Saxbergets gruvor, finnas 4 andra sidan 
manga skal, som tala harfér. Den andra mojligheten, som kan di- 
skuteras ir, att Malingsbograniten kan vara den indirekta malm- 
bringaren, d. v. s. att ifragavarande granit under sin intrusion genom 
skarnmalmen resorberat en del av denna malmens sulfidhalt for att 
darefter som en magmatisk restlésning avlimna det salunda resorberade 
materialet. Det far bliva en 6ppen fraga, till dess tillrackliga erfaren- 
heter hunnit samlas fran andra fyndigheter i Bergslagen, dir denna brec- 
ciemalmtyp finnes (t. ex. Garpenbergs Odalfalt).» 

Det ar fdrf:s erfarenhet fran Bergslagens sulfidmalmsfyndigheter, 
att man i manga fall icke far lasa fast sulfidmalmbildningen till en 
bestémd epok i urbergets historia, ty flera geologiska processer hava 
samverkat till anrikningen avy dessa malmer. Att ett mycket langt 
tidsintervall kan ligga mellan begynnelse- och slutstadierna vid en 
sulfidmalmsanrikning till en ekonomiskt utvinnbar fyndighet, visar 
med all 6nskvird tydlighet Saxbergets gruvor, dir en hel granitin- 
trusionsperiod ligger mellan bildandet av de tvenne malmtyperna: 
skarnmalmen och brecciemalmen. 


Stockholms Hogskolas Mineralogiska Institut och 
Sveriges Geologiska Undersékning, oktober 1931. 
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Fér mangen ledamot torde annu sta i friskt minne G. F:s stiimnings- 
fulla méte den 8 april 1920, nar Hofrat Becke som foreningens giist 
infér en talrik ahérarskara, vilken endast tvenne ganger senare vid 
sarskilt festliga tillfallen till antal évertraffats, héll sitt klara och in- 
struktiva foredrag om »Typen der Metamorphose»; aven foérenings- 
medlemmar fran andra sidan Kélen och Bottenhavet hade infunnit 
sig till detta m6te, som i det pafdljande samkvimet formade sig till 
en ovation riktad till mastaren. 

Tva ar senare (juni 1922) besékte Hofrat Broke, aterigen som gist, 
Fennoskandia, denna gang Norge, som deltagare i professor V. M. 
GoLpscHMipts Stavangerexkursion, vilken aiven i detta samband sam- 
lat representanter fran de 3 fennoskandiska linderna. 

Foreningens korresponderande ledamot var Hofrat BEcKE sedan 
1916. Till »Forhandlingarnay har han bidragit med en kort uppsats 
éver tvillingbildning hos jarnglans fran Harstigen (Bd 43, s. 425). 

Till dessa korta kontakter inskranka sig de yttre konturerna av 
Hofrat BrcKss relationer till Fennoskandia, om man bortser fran 
hans férsta tryckta notis dver glaukodot fran Hakansboda (1877) 
och hans under senare 4r tilltagande intresse for fennoskandisk petro- 
erafisk forskning, som tagit sig uttryck i flera smarre uppsatser (»Die 
Gesteine von Kirunay 1922, »Zur Facies-Klassifikation der metamor- 
phen Gesteiney 1922, »Stoffwanderung bei der Metamorphosey 1923 
0.8. 

ee talrikare och fastare iro de inre féreningsbanden mellan fen- 
noskandisk petrografisk-geologisk forskning och Wienerskolans sjilv- 
skrivne ledare. Icke allenast en betydande del av fennoskandiska 
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geologer-petrografer i ledande stallningar har genomgatt specialut- 
bildning i Brcxes institut, utan den BEcKe’ska petrografiskt-mikro- 
skopiska metodiken ar f. n. grundliggande for all petrografisk under- 
visning ur férsta, andra eller tredje hand vid samtliga fennoskandiska 
hégskolor. Inom fennoskandisk geologisk-petrografisk forskning torde 
detta vara ett sillsynt, om ej enastaende fall av fullstindig penetre- 
ring, som kunnat aga rum tack vare den forenkling och enhetlighet 
den efterstravade, och att den var fullkomligt fri fran tendenser. 

Det ar darfér forklarligt, att budskapet om Bxrcxss efter flera ars 
sjuklighet den 18 juni 1931 timade franfalle var agnat att vacka djup 
forstimning inom vidstrackta geologkretsar i vart land. Ehuru eme- 
ritus sedan bérjan av 1926 var han intill den tidpunkt, da sjukdomen 
brét hans mannakraft, aktivt intresserad i sina specialvetenskaper: 
kristallografien, mineralogien, petrografien. 

FriepricH Becxe féddes i Prag av tysk-dsterrikiska foraldrar den 
31 dec. 1855, agnade sig efter avslutad gymnasiekurs at mineralogiska 
och petrografiska studier vid Wiens universitet och var 1 huvudsak 
den 20 ar aldre G. TscHERMaks larjunge, med ScHRauF som professor 
speciellt i mineralogi. Efter en kortare docenttid i Wien tilltraidde han 
professuren 1 mineralogi vid universitetet 1 Czernowitz, kom dari- 
fran 1890 till Prag (som v. ZEPHAROVICHS eftertridare) samt hamnade 
slutligen 1897 i Wien som professor i mineralogi och prefekt vid »Mine- 
ralogisches Museum» efter ScHRAUF; redan vid tidpunkten av BrecKEs 
studier 1 Wien hade for TscHERMAK ett sjalvstandigt mineralogisk- 
petrografiskt institut (»das obere Institut») tillskapats. Efter TscHEr- 
MAKS emeritering 1907 tilltradde Becxe prefekturen 6ver detta insti- 
tut, medan mineralogiska museet (»das untere Institut») d6vertogs av 
professor C. DorLtreR, Graz. Samma ar avbéjde BrecKeE en kallelse 
till Berlin som C. Kiens eftertradare. Hans lirar- och forskargarning 
forflot saledes helt och hallet inom davarande dubbelmonarkiens grin- 
ser och hans rundtur 6ver 3 av dess 5 tysksprakiga universitet torde 
for datidens befordringsgang ej hort till de ovanliga. Emeritus blev 
han 1926. 

Ovanstaende’rader skissera i korthet Becxus officiella levnadsbana. 
Hans mer fn 50-ariga verksamhet som forskare och universitetslirare 
ar det svarare att giva en nagot sa niir koncis bild av, da hans pro- 
duktion var sillsynt mangsidig och allt intill det sista bar prageln av 
oférminskad skirpa genom att konstant och med stor frimodighet 
draga grinsen: »dieses beobachten wir; jenes wissen wir nicht»; denna 
gransdragning skedde dock ej i resignationens tecken utan tjinade 
som sporre fér fortsatta undersékningar. En annan egenskap, med 
vilken Broke i en nekrolog (N. Jb. 1888, I) karakteriserat den tidigt 
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bortgangne faltspatforskaren Max Scuuster: yein abgesagter Feind 
war er von der geist- und sinnlosen oder auch leichtsinnigen Anwen- 
dung des methamatischen Calculs und von dem hierdurch bezweckten 
falschen Anschein der Exactheit. Dem gegentiber betonte er stets 
die Nothwendigkeit der ‘naturhistorischen Analyse’, welche zuerst die 
einzelnen Erfahrungen auf ihre Bedeutung und auf ihren Wert priifen 
miisse, ehe die Anwendung der Rechnung beginnt», passar lika gott 
pa Bucxe sjalv och ir kanske en av de bidragande faktorerna, att 
han ej till det yttre framtratt som det glansfullt ledande namnet in- 
om sin egen forskningsgren. Slutligen hindrade honom hans naturliga 
tillbakadragenhet och blygsamhet, i trots av mangfalden av offentliga 
uppdrag, att framhiva sin egen personlighet, vilket medférde att han 
var fullkomligt passiv i prioritetsfragor och synnerligen liberalt dver- 
lamnade de mest olikartade uppslag till hoger och vanster utan nagra 
ansprak pa faderskap. Hiarigenom blev hans vetenskapliga inflytande 
desto mera vidstrickt, oftast utan att i det minsta vara synligt utat. 

En av BEckEs stérsta fortjanster var hans oavlatliga strivan att 
stérka banden och knyta nya forbindelser mellan de vetenskaper han 
representerade och geologien som liran om jordskorpans struktur och 
sammansattning; han drog fram kristallografien och mineralogien ur 
deras isolering och havdade stindigt och framgangsrikt, att dessa 
vetenskapsgrenar med sina data och i sina konsekvenser sist och slut- 
ligen bidraga till utdkning av kunskapen om de geologiska proces- 
serna, utan att darigenom foérlora sin karaktér av sjalvstiindighet, 
med egen metodik och problemstillning. Bl. a. tog sig denna stravan 
uttryck dari, att Becxn flerfaldiga ganger hallit foredrag 1 »Geologi- 
sche Gesellschaft» i Wien, att gemensamma moten av bigge resp. 
sillskap férekommit och att tata exkursioner, gemensamma (med 
geologer) savil som mera specialbetonade, stiindigt understréko falt- 
arbetet som ett viktigt led i den vetenskapliga undersdkningen. Den 
intima sammansvetsningen mellan de vetenskaper han representerade 
och geologien framgér dock klarast av Brcxxs hela vetenskapliga, 
direkta och indirekta produktion. Nedan skall ett forsék goras att 
medelst ett par exempel illustrera denna viktiga del av BEcKEs veten- 
skapliga verksamhet och att samtidigt i all korthet belysa nagra av 
hans livsverk; avsiktligt anvandes har pluralisformen, ty under sin 
50-ariga vetenskapliga bana upptog han en hel rad problem till be- 
handling och slappte dem aldrig, utan framdrog dem, allteftersom nya 
synpunkter uppkommo, alltjamt till fornyad granskning. En samlad, 
men andock ej fullstindig bild av mangsidigheten 1 hans produktion 
och mangfalden av fran honom utgaende impulser ger den festskrift, 
som av c:a 35 forna larjungar, en relativt ringa del av dem, som under 
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kortare eller lingre tid atnjutit hans instruktiva specialundervisning, 
tillignats honom pa hans 70-arsdag (Tschermaks Min-petr. Mitt. Bd 
38, 1925). 

- Bland Becxss tidigare kristallografiska publikationer aro fortfarande 
hans experimentella undersdkningar Over etsfigurer (1883—1888) 
klassiska och av bestdende varde; resultaten lago langt fore sin tid 
och ha forst sent fullt bekriftats genom kristallografisk réntgenana- 
lys (jfr Turtscu, m. fl.), for vilken de voro i hog grad orienterande 
och riktningsgivande. Dessa arbeten inspirerade dels till vidstrackta 
undersdkningar éver formkomplexer och tillvixtriktningar hos be- 
stimda kristallarter (NEUWIRTH, TERTSCH, Kreutz o. a.), dels till 
forsdk 6ver inflytandet ay lésningskomponenter och kristallisations- 
milj6 pa formkomplexer och yttillvaxt (GERHART o. a.), vilka alla 
utforts under Brcxss personliga ledning; en betydligt senare utvidg- 
ning av Wienerskolans tankegangar representera undersdkningar av 
kristallhabitus, tvillmgbildning och mikrostruktur hos mineral 1 mag- 
ma- och andra bergarter och deras paverkan av geologisk position och 
tektonisk mise-en-place (DuPARC-REINHARD’ska skolan, B. SanpER, 
W. ScHMIDT o. a.). 

I mineralogien var det mineraloptiken som sirskilt fangslade 
BeckeEs intresse; dock voro alla hans undersdkningar inriktade pa att 
tjina bredare syften an enbart mineralkinnedom och -diagnos; de 
hade alltid till andamal att bidraga till kinnedomen av de bergarters 
kemi och bildningsbetingelser, i vilka de voro konstituerande bestands- 
delar, och undersékningen koncentrerade sig framfér allt pa de berg- 
artsbildande mineralen. Har hade han foérst och frimst ett arv efter 
sin svager Max Scuuster att forvalta, nimligen plagioklasraden, den 
viktigaste bergartsbildande mineralgruppen. Ar 1894 hade MicweL- 
Lévy (och nagot forut Frporow (1893)) pa basen av ScHUSTERS 
och Fougués bestiimningar samt Breckes uppgifter (1892) upprattat 
ratt fullstandiga. optiska diagram dver plagioklasraden, vilka utférts 
med stéd av ett relativt fatal fixpunkter; mellanliggande faltspatre- 
presentanters optik bestiimde MicnEeL-Li&vy medelst interpolation och 
kontrollrakning, de rena andledens medelst berikningar enl. MaLLarp; 
resultaten av dessa eundersékningar sammanstiallde han (1896) i form 
av mycket sinnrika optisk-kemiska bestamningsdiagram, som ytter- 
ligare kompletterades fOr vissa ofta forekommande specialfall (1904). 
Becke framholl (1899): »Das alle Deduktionen und Spekulationen iiber 
die Ableitung der Positionen der optischen Axen der Mittelglieder 
der Plagioklasreihe, so intressant sie vom theoretischen Standpunkt 
sein mégen, auf sehr schwachen Fiissen stehen, so lange die Beobacht- 
ungsthatsachen beziiglich des Endgliedes der Reihe so unsicher sind 
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wie jetzt, ist klar.» Han kunde emellertid redan 1906 (i festskrift till- 
agnad G. TscueRmax, T. M. P. M. 25, H. I.) sammanstiilla ett korri- 
gerat, pa ett stérre antal egna omsorgsfulla mitningar — bl. a. a re- 
naste hittills bekanta andled (1900) — grundat faltspatdiagram. Han 
uppvisade samtidigt att den kontinuerliga optiska forandringen fran 
ena andledet till det andra ej i detalj féljde de av MALLARD uppstallda 
lagarna fdr isomorfa blandningar, ej heller exakt de av Pockets for- 
mulerade, men att trots allt likval en fullstiindig isoform serie fére- 
lage; ungefar samtidigt publicerade han ytterligare nya och korrige- 
rade aldre bestimningsdiagram (Denkschr. W. A. Bd 75, s. 97—151), 
som hade talrika nya bestiimningar och matningar som underlag och 
som blivit oumbarliga for varje petrograf. Dock framhéll han dppet, 
att vissa delar av bestiimningstabellerna ej voro tillrickligt exakta 
och krivde korrektur resp. komplettering. Bade i Heidelberg (Wit- 
FINGs skola) och Wien (BxEcKE sjilv, Gotpscuiac, GROSSPIETSCH, 
KOHLER o. a.; 1 Becxs-festskriften: CuupoBa, HIMMELBAUER) ut- 
fordes direfter en rad kompletteringar under inflytandet av denna 
klassiska publikation. Till stérre delen pa Becxes data fota diagram- 
men i RosENBuUScH-WULFING-Mtceres »Mikroskopische Physiogra- 
phie»; universalmetodiken har tillgodogjort sig dem (FEpDoRow-NtIk1- 
TIN-STRATONOWITCH-Ussov, Duparc-Rreinnarp, Berek, REINHARD) 
och petrografiska handbocker ha allmant upptagit dem, om an fram- 
stillningen ay diagrammen delvis varierats (WINCHELL, J. DE Lappa- 
RENT, JOHANNSEN 0. a.). 

En allman optisk bestamningsmetodik, vars upphovsman sa sma- 
ningom skjutits i bakgrunden (jfr HE. Larsen, »The microscopic 
Determination of nonopaque Minerals», U. 8. Geol. Surv: Bull. 679, 
1921), men vilken sirskilt i amerikanska petrografiska och mineralo- 
giska arbeten vunnit stérsta tillimpning, némligen bestamningen av 
brytningsindices i mikroskopiska mineralkorn och i slipprov, leder sitt 
ursprung tillbaka till Becxe och grundar sig pa iakttagandet av den 
s. k. »Broxe’ska linjeny. 1892 tillimpade Becks den i full utstrack- 
ning for bestémning av plagioklaser med tillhjalp av kvarts som »im- 
mersionsmedium» eller standardmineral med konstanta brytningsin- 
dices; nagot senare torde inom Bxckzs institut ven andra viitske- 
immersionsmedia med nédvandiga forsiktighetsatgarder varit 1 an- 
vandning, men det var férst 1900 som SCHRODER VAN DER Kouk ge- 
nom tillampning av variabla, i varje enskilt fall kontrollerade immer- 
sionsmedia gav metoden dess allminna anvandbarhet och stora sprid- 
ning, nagot som den val var vird och som féranledde dess ytterligare 
utbyggning i U. 8. A.; denna utbyggning hérde snarast till en fysikers 


uppgifter. 
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Fran Tscuermaxs skola arvde Brecker det intensiva intresset for 
isomorfa blandkristaller och sambandet mellan deras fysikaliska egen- 
skaper och blandningsproportionerna; han sag aterigen 1 bestémmandet 
av dessa egenskaper ett medel att rycka de bergartsbildande minera- 
lens kvantitativa kemiska sammansittning naérmare inpa livet och 
dirmed uppna en kvantitativ kemisk kontroll é6ver bergarterna pa sidan 
om eller parallellt med den dyrbara och tidsddande »Bausch»y-analysen. 
I ett stort antal bergartsbeskrivningar — alltid utmarkta av skarpa 
diagnoser och en mangfald av intressevickande, ofta banbrytande 
iakttagelser — gjorde han gang efter annan antydningar och orien- 
terande mitningar i denna riktning. Personligen genomférde han dock 
aldrig kvantitativa bestamningsserier for nagon annan isomorf grupp 
in 4 faltspatgruppen; mojligen ansag han, att 1 manga fall andleden 
i isomorfa grupper (jfr ovan anférda citat om faltspaterna) ej] vore 
tillfyllest definierade; i andra fall tillhérde »andleden» helt olika para- 
geneser och voro darfér mojligen ej fullt jamforbara. Desto talrikare 
aro de undersdkningar, som fullfoljde dessa Becks antydningar och 
tankegangar, dels pa direkt uppmaning (Mrua i Prag), dels under 
inflytande av hans muntliga och skriftlga uttalanden (Starx, H1m- 
MELBAUER, GOLDSCHLAG 1 Wien; BackLuND, SuNpDIus, Maq@nusson, 
Esxoua, ASKLUND, MatmagvisT o. a. i Fennoskandia; Forp, WINCHELL 
i U. 8. A. m. fl.); att dessa undersdkningar bidragit till att klargéra 
en mangfald bl. a. genetiska fragor betr. en hel rad bergarter, fragor 
som ej kunnat lésas genom enbart kemisk »Bausch»y-analys eller ett 
kvalitativt konstaterande, ar uppenbart. 

De ljus- och fargfenomen, som uppkomma i tunnslipade mineral- 
plattor vid iakttagelser i dagsljusarbete med mikroskopet i konver- 
gent eller parallellt ljus, siirskilt vid starkare optisk dispersion, voro 
alltid foremal for BecKEs intresse och gavo upphov till en rad special- 
undersékningar (bl. a. StarK, Huawarscon), pa basen av vilka kvan- 
titativa diagnostiska hjalpmedel uppbyggdes; dessa subtila under- 
sékningar, som krivde ett val orinterat fairgsinne, omhuldade BEcKE 
sjalv intill de sista aren av sin produktiva verksamhet (1922, »Die 
Erscheinung der Grau- und Farbstellung an den Interferenzbildern»). 

I foregaende omnimndes, att BeckEs petrografiska undersékningar 
voro veritabla fyndgruvor av skarpa och kausalbetonade iakttagel- 
ser. Bl. a. konstaterade han sa pass tidigt som 1899 (»Der Hypersthen- 
Andesit der Insel Alboran») den skarpa differens i kemisk samman- 
sittning, som rader mellan intratelluriskt uts6ndrade faltspatkristaller 
och grundmassans faltspatmikroliter i effusivbergarter, en iakttagelse 
som i allminhet tillskrives Lopwinson-Lessine (i anglosaxisk littera- 
tur) pa grund av en langt senare (1915) publikation. Ett betydande 
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arbete nedlade BeckE pa studiet av bergarternas kemiska samman- 
sittning i avsikt att komma differentiationsféreteelserna pa sparen, 
dock utan att yttra sig om arten av den skedda differentiationen (ydas 
wissen wir nicht»). Vid diskussionen av analyssiffrorna slog han emel- 
lertid in pa nya vagar (1897), idet haniden petrografiska litteraturen 
for forsta gangen inférde triangelprojektionen som grafiskt hjilpme- 
del; visserligen anvinde han till en bérjan av rena bekvamlighetsskal 
(i brist pa specialtryck fdr triangelprojektion) likbenta i st. f. liksidiga 
trianglar, men variablerna i dessa trianglar karakteriserades efter 
samma principer som senare alltmera detaljerat utarbetats i sidan ut- 
strackning, att en veritabel triangelflora kunnat uppspira inom den 
petrografiska litteraturen. Brcxe Svergick Aven snart till den lik- 
sidiga triangeln, som miarkligt nog betecknats som den Osann’ska, 
och studerade ingaende de mdjligheter, som medelst olika mineralo- 
giskt motiverade kombineringar av metallatomer eller oxider erbjédo 
sig for uppdragande av fundamentala genetiska grinser mellan olika 
bergartsgrupper. I detta fall framstar Aterigen ett exempel pa hur 
f6ga benagen BecKeE var att utat haivda sin prioritet. 

En publikation (1903)! som ej blott upprérde stora svallvagor inom 
den petrografiska varlden, utan iven paminte geologerna om det 
intima sambandet mellan petrografisk och geologisk forskning, ja 
som till och med linkade geofysikers uppmirksamhet pa petrologien 
— man kan utan betinkande fastsla, att petrologien som vetenskap 
foddes med denna avhandling — och vilken aven anhangare av WE- 
GENERs skola i hég grad uppmarksammat, sysslade halvt statistiskt- 
kemiskt, men 4ven mineralogiskt-petrografiskt med de typer av berg- 
artssviter (»Sippen» = »clan», Harxer, 1 bredare bemirkelse; »consan- 
guinity», Ippines), som erhallit sin séregna pragel i samband med 
och som féljd av vissa fundamentalt olika tektoniska rérelseformer 
inom jordskorpan. Har praglade Becks for forsta gangen termerna 
»Atlantischey och »Pazifische Sippe», som skapat underlag for t. v. 
vil anvandbara arbetshypoteser fdr seismologer och geofysici, samt 
utlést en rad vidstrackta areala undersdkningar och expeditioner 1 
och till Pacifiken och dess gransomraden, till Ost- och Sydafrika m. m. 
Visserligen har i nagon man den ursprungliga Becke’ska formuleringen 
modifierats, men i stora drag ar uppslaget fortfarande foremal for 
intensivt intresse. Aven i detta fall ha forsék gjorts att inkrakta pa 
Beckes prioritet genom att hivda att Prior ungefar samtidigt pa 
basen av annat material framkommit med liknande tankegangar, 
vilket BEcKE senare éppet medgav. Men jamfor man de bigge skrif- 
terna i detalj, sa finner man formuleringen mindre mangsidigt moti- 
1. | féredragsform framférdes innehallet redan 1902. 
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verad hos den senare nimnde forfattaren. Denna BrcxEs undersék- 
ning kan aven tryggt némnas som en inauguration av senare vid- 
strickta regionalt geokemiska och metallogenetiska forskningar. 
Emellertid kunna Beckes forskningar inom de metamorfa berg- 
arterna (die kristallinen Schiefer») samt deras genesis och betydelse 
for kinnedomen av jordskorpans uppbyggnad betecknas som hans 
livs stora verk. Har forenade han den exakt miatande laboratorie- 
forskaren med den vida kringstrévande faltgeologen, mannen med 
speciellt upptranat 6ga saval for detaljer som for de stérre sambanden 
med den nara nog romantiske naturailskaren. Hair om nagonstides 
byggde han broar mellan de av honom ursprungligen representerade 
vetenskaperna 4 ena sidan samt geologien, geokemien, geofysiken, 
seismologien 4 andra. Fran sina forsta sjalvstandiga steg pa veten- 
skapens omrade (1878) intill de sista arens arbetsfyllda slit (1924) 
voro de féremalet for hans intensiva intresse. Ar efter ar forde regel- 
bundna exkursioner honom till de typiskt representativa omradena 
inom hans fosterland: Waldviertel, Altvatergebirge, Ostalperna (Ho- 
hen Tauern), och varje ny exkursion forde till nya detaljgranskningar 
och éversiktsturer med nya synpunkter. Genomgaende och systema- 
tiskt sékte han tydningar av iakttagelser, detaljerade eller mera om- 
fattande, utgaende fran aktualistiskt betraktelsesitt; han kan med 
skal betraktas som den vetenskapsman, vilken infért den fysikaliskt- 
kemiskt betonade aktualitetsprincipen i studiet av de »kristallina 
skiffrarney. Visserligen utgick SmDERHOLM redan tidigt (1891) vid 
studiet av arkeiska metamorfa formationer fran denna princip, men 
han angav ej den generella metodologi, som vid tydningen av fenomen 
och strukturer for fram till lésningen av de metamorfa bergarternas 
allminna och speciella problem. »Kristallina skiffrarne» fortforo langt 
framat i tiden att intaga en position langt nere i den relativa tidsskalan, 
helst nere i arkeikum och da oftast niira intill jordens primira stel- 
ningsskorpa, om ej bestaémbara eller igenkinnbara fossilrester fér- 
bjédo ett dylikt tillvagagangssitt. Genom Brokers forskningar och 
med tillhjilp av hans metodologi kunna »kristallina skiffrary tinkas 
upptrida inom alla tidsnivaer av jordskorpan. Att inga pa en detal- 
jerad redogorelse fér hans forskningar pa detta omrade skulle fora 
for langt. Slagord som »volymlagen», »djupzoner», »reliktstrukturery 
och »strukturrelikter), »kristallisationsskiffrighet» och »RIECKES prin- 
cip», »avbildningskristallisationery, »stinglighet», »diaftores», »blastesy, 
»kines» (»Durchbewegung») m. m. kunna giva en antydan om de vagar 
han banat i denna tillsynes oframkomliga terrang. »Kristallina skiff- 
rarne) kunna betecknas som det studiefalt, & vilket BuckE pa ett 
radikalt satt sist och slutligen forberett och upplojt jordmanen fér 
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rika skérdar saval inom geologien (CLoos, BuBNorr och deras skola), 
som inom mineralogien och petrografien (SANDER och hans skola; 
Fr. Suess med skola; ScHwinneR, W. ScuMrpT o. a.), huvudsakligen 
med samma dndamial for bigge forskningsgrupper: tydningen av jord- 
skorpans tektoniska processer. Ej minst profitera hirav fennoskan- 
diska forskare inom urberg och fjallformationer. 


Listan dver Beckes publikationer omfattar c:a 260 nummer (jfr 
Festband Brecker, T. M. P. M. 38, 1925); i flesta fall ar sidantalet i 
vart och ett av dem ringa, men det stora flertalet av desto stérre bety- 
delse. Hans sprak ar knapphindigt, ofta for knapphindigt. Hj fullt 
halften av dessa publikationer ha sett dagen i T. M. P. M. (alltifran 
Bd 1 innehaller varje argang alltid nagon, oftast flera artiklar av 
Beckes hand), som han utgav sedan 1890 och som tack vare hans 
verksamhet som redaktér och forfattare tillkimpat sig en mycket 
hég niva inom de internationella tidskrifternas rangskala. Hur Becxr 
som utanfor universitetsgéromalen, i vilka han var starkt anlitad, en 
langre tid fungerat som Vetenskapsakademiens i Wien generalsekre- 
terare, samt likaledes kontinuerligt anlitats som regelbunden férela- 
sare vid folkuniversitetet, lyckats bemastra denna arbetsbérda, fér- 
blir en gata. Staindigt var han intensivt sysselsatt vid mikroskopet, 
bade hemma och i institutet, men foérsummade ej de regelbundna in- 
stitutsronderna, alltid beredd att allvarsfylld med rad och dad bista 
specialisterna, och da mest i en form, som lat dem svava i osikerhet, 
om de sjilva gjort en upptiackt eller om den suggererats av prefekten. 
Sedan tidpunkten fér BEecKEs installation i Wien var varje termin en 
eller annan utlanning, ej sallan fran exotisk hemort, representerad 1 
institutet. Nationaliteten spelade dock fér BEcKE ingen roll. 

Under de tidigare aren i Wien pligade BEcKE under sommarter- 
minen sla sig lés en eftermiddag i veckan, och da tagade institutets 
hela specialistskara med BrcxE och familj i spetsen, med assistenter 
och demonstrator i eftertruppen, ut till Klosterneuburg, varest efter 
en frugal maltid aftonen tillbragtes under sang till gitarr och muntra 
skamt till ett latt lantvin. Allra muntrast var da Broke, och hans 
hjartliga skratt skallade hégt aven bland de mest bullersamma av del- 
tagarna i dessa oskyldiga orgier. 
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Notis. 


Spraingverkan av ett Askslag. 
Av . 


Ivar D. WaALLERIUS. 


En dag i juni 1930 slog blixten ned i en gnejskulle pa Réds mark i Hjaértum 
sin, Bohuslin, och astadkom sadan verkan, att dirmed annu ett exempel pa 
»blixten som geologisk faktor» lagts 
till dem, som férut varit omtalade 
i denna tidskrift.1_ Askslaget beskrevs 
som ovanligt valdsamt, dess verknin- 
gar lira ha sparats pa avstand av 2—3 
km. Férf. besdkte platsen ett par da- 
gar efterat och tog da bifogade foto- 
grafi; bergkullen, som traffats av \ 
blixten, liggen helt naira den vig, som : 
hair leder inat Inlandsfjallen. Hade 
man e] vetat om vad som hint, kunde 
man ej girna tro annat, an att dir an- 
lagts ett stenbrott. Och den fragan 
lag niéra, hur en vertikalt ovanifran 
verkande kraft kunnat ha den effekt, 
som har var synlig. 

Blixtens vig, som tydligt kunde 
foljas, gav en férklaring till det hela. 
Ett nedslag hade skett i den trad- 
grupp, som i bakgrunden pa bilden 
synes lingst till héger. Dirifran ledde 
ett kraftigt, rinnformigt spar till det 
bergparti, som blivit springt. Blixten 
hade traffat detta fran sidan och féljt 

Forf. foto juni 1930. sprickor i berget, mer eller mindre 

Av blixten séndersprangt bergparti i vattenfOrande. Sa hade dir blivit en 

Hjartum. springverkan underifran, som férklarar, 

att ganska stora stenblock lésbrutits 

och kastats uppa+t, varjimte mindre stenar kastats vida omkring. Pa 

ett stille kunde man se, hur en gren av blixten féljt en horisontal spricka 

i berget: pa dennas mitt var en tiimligen stor stenflisa bortsliten, alldeles 
patagligt av en inifran verkande kraft. 


' GunnaR ANDERSSON, Ett exempel p& blixten som geologisk faktor, G. F. F. 23 


8. 521; me A. FrepHoum, Ocksa ett exempel pa blixten som geologisk faktor, G. F. F. 
24 s, 283. 
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Anmilanden och kritiker. 


Om Linagranitens aldersstallning. 
Av 
Nits Sunpivus. 


I den nyligen utkomna publikationen om bergrunden inom malmtrakten 
Kiruna-Gellivaara-Pajala har prof. P. GEIsER pa grundval av féreliggande 
undersékningar limnat en allman geologisk dversikt dver detta ur skilda 
synpunkter viktiga omrade. Det ar givet, att ett sammanfattande arbete 
éver denna var rikaste jarnmalmsprovins i alla kretsar emotses med stort 
intresse och ej minst av dem, som under tidigare ar haft tillfalle deltaga i 
arbetet med dess kartering. Kannedomen om denna var nordligaste malm- 
provins har av nédvandighet varit mycket ojimn med ett inskrankt antal 
mindre omraden, rekognoscerade och petrografiskt utforskade, atminstone 
delvis, i minutids detalj och diremellan vidstrackta vidder, om vilka knappast 
huvuddragen varit bekanta. 

For den nya sammanstillningen har Geiser haft tillgang till och pa nytt 
genomgatt samlingarna och observationerna fran pioniaérexpeditionerna av 
1875 och 1899, forutom K. A. FreDHo Ms iakttagelser samt materialet fran 
Kiruna- och Gellivaara-undersékningarna av 1907—1909. Under en foljd 
av ar har han vidare sjalv insamlat en betydande fond av fakta, innefattande 
den mera detaljerade undersékningen av ett flertal speciella omraden och 
éversiktligare resor emellan desamma. Aven inberaiknat detta torde dock 
fordelningen av observationsmaterialet inom detta stora omrade, som av 
GEIJER utvidgats att omfatta aven trakterna fram till finska gransen, allt- 
jamt ej varit fullstindigare, in att det for sammanstillaren snarast torde 
ha tett sig som ett glest triangulationsnit, inom vilkets vidstrackta maskor 
en betydande extrapolation alltjamt varit den enda utvagen. For den, 
som féljt med utvecklingen av den geologiska kinnedomen av omradet, 
framstar, emellertid omedelbart sisom klart, att GuisERS arbete innebar ett 
hégst betydande steg framat. Sasom ett av de viktigare resultaten vill forf. 
av dessa rader framhalla de konturer av trenne stérre, kemiskt skiljaktiga 
enheter inom leptitformationen, som den nya kartbilden och beskrivningen 
lata skénja, de Gvervigande saliska och alkalina, apatitmalmférande porfy- 
rerna och leptiterna, de gra, garna bandade, biotritrika och delvis amfibolit- 
rika leptiterna i SO samt den maktigt utvecklade grénstensserien i NV. Det 
ar sikerligen drag av grundliggande betydelse bade ur allman geologisk och 
ur malmgenetisk och differentiationssynpunkt, som GuIJER hir pavisat, och 
det vore féljdriktigt, om kommande undersékningar anknyta just vid denna 
foreteelse och vidare utforma dess innebérd. Det kunde vara lockande att 
redan nu taga upp till diskussion den petrografiska beskaffenheten och 
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malmférdelningen inom dessa tre huvudgrupper, dock saknas dnnu alla ana- 
lytiska data betriffande de gra leptiterna. Tydligt ar emellertid, att liksom 
de stora apatitmalmkoncentrationerna inom kartomradet aro bundna till de 
saliska, alkalina och starkt differentierade porfyr-leptiternas grupp, sa aro 
4 andra sidan skarnmalmer eller bandade malmer av lerjordstyp garna asso- 
cierade med de gra leptiterna, medan grénstenskomplexen 6verhuvudtaget 
synes vara fattig pa malmforekomster. ae mi 

Ett annat problem av regional betydelse, som upptagits till utforligare 
behandling av Geiser dr beskaffenheten och differentiationsf6ljden inom 
de vitt utbredda djupbergarterna och aldersgrupperingen av desamma. 
Grisers framstallning ar hiir mycket illustrativ och materialet av analyser 
rikhaltigt. Av speciellt intresse ar det kvantitativt mycket betydande in- 
slaget aiven i denna grupp (jmf. porfyr-leptitgruppen) av synetiska, alkalina 
utbildningsformer, kombinerade G6ver kalk-alkalibetonade led med gabbro- 
bergarter. Geiser betecknar dvergangsleden sasom »kalk-alkalisyeniter». 
Av de tillgingliga analyserna (jmf. 40 och i viss man adven 39) att déma 
skulle man kanske snarare vara benigen att atminstone delvis hanfora dem 
till mozonitgruppen. Att vi inom det malmférande norrbottniska omradet 
hade att rikna med férekomsten av syeniter, delvis extremt kalkfattiga, 
var vil tidigare ett kant faktum, dock har den kvantitativa betydelsen 
harav forst genom GEIsERS arbete till fullo blivit .belyst. 

En tredje kardinalpunkt rérande omradets geologi och sikerligen av den 
stérsta geologiska birvidden ar fragan om Vakkoformationens diskordans mot 
den ildre berggrunden och Linagranitens stallning gentemot diskordansen. 
Aven till denna fragas utredande har Griser bidragit med ett viktigt iaktta- 
gelsematerial, for vilket ett ofdrbehallsamt erkinnande ma lamnas. A andra 
sidan giller det hiir kanske i stérre utstrackning an betraffande spérsmal av 
mera petrografisk art, att ett utdragande av konsekvenserna masta vara 
forknippat med en betydande extrapolation och osikerhet redan inom om- 
radet 1 fraga, och da jiimférelserna av GEIJER fran omradets berggrund via 
Skelleftefaltets formationer, Revsundsgraniten, Filipstad- och Smalands- 
graniterna dragas ut dver landet i dess helhet, bli konsekvenserna av den 
omfattande art, att en prévning av premisserna torde fa anses sasom be- 
rattigad och nédvandig. 

Till forst en kort historik 6ver formationsindelningen i Kiruna-Vakko-om- 
radena. Vakko-diskordansen upptiicktes av GAVELIN 1899. Sedermera stu- 
derades férhallandena inom sédra delen ay Vakko-komplexen avy ZENZzHN 
(1908—1911), vilken bestyrkte GaveLins iakttagelser Gver det pa granit- 
material rika bottenkonglomeratet. ZENz&N hade vidare genom sin detalje- 
rade kartliggning klargjort arten av den diskordans, som upptrader i Hauki- 


A 


\ 


serien, dock var han iinnu vid denna av tid skal, som har ej narmare behéva ~ 


beréras, oviss huruvida ett parallelliserande av de bada diskordanserna hade 
fullt fog for sig, eller om Vakko-diskordansen kunde tinkas fortsitta under 
hela Kirunaserien. Den karta, som 1914—1915 sammanstilldes av ZENZAN och 
undertecknad, blev darfor i detta avseende icke slutgiltig, utan snarare en 
kompromiss, sa till vida som samtliga superkrustala bergarter sammanslogos 
till en formation, i vilkens évre del (i Hauki-komplexen) en diskordans var 
till finnandes. A andra sidan utvisade de avy mig séder om Kiruna gjorda 
lakttagelserna, att grénstenar och leptiter, tillhérande den superkrustala for- 
mationen, genomsattes av djupbergarter (olivinnorit, granit, pegmatit m. m.) 


— 
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Den tudelning av djupbergartsgruppen, som kommer till synes & kartan, och 
som nédvandiggjordes av ovan rel. férhallanden iigde emellertid icke stod 
1 nagra direkta observationer, utan var enbart av provisorisk art. I lingden 
var emellertid en dylik uppdelning ej hallbar, och i diskussionen i Geol. 
Foren. 1917 framhélls iven av undertecknad sannolikheten av att Vakko- 
diskordansen borde jimstillas med motsvarande féreteelse inom Haukikom- 
plexen. En annan uppfattning, som vid samma tillfalle framférdes av GAvVE- 
LIN, var, att kombinationen 4 nimnda Kirunakarta var riktig, och att Hauki- 
diskordansen ekvivalerade den subjatuliska diskordansen i de finska lager- 
serierna. Genom senare undersékningar av GEIJER (1926—1927) och ZENzHN 
(1926) klargjordes emellertid forhallandena inom Vakko-komplexen ytterli- 
gare, och bortféllo de hinder, som tidigare hindrat parallelliseringen med 
Hauki-diskordansen sdder om Torneiilv. Nagon orsak att formoda férefint- 
ligheten av tvenne aldersgenerationer inom djupbergarterna V om Kiruna- 
Vakko-formationerna férefanns dirmed icke vidare, liksom nagra faktiska 
bevis darfér aldrig funnits. Det torde f. n. fa anses sisom bevisat, att vi i 
dessa trakter ha en yngre sedimentformation, nedat avgrinsad genom en 
betydande diskordans gentemot bade leptit-porfyr-grénstensformationen och 
de denna genomsittande gabbro-syenit- och granitbergarterna, och att till 
denna yngre formation aro att hanféra savil Vakko-bildningarna N om 
Tornealv som évre delen avy Hauki-komplexen. 

I sin nyligen utkomna sammanstiillning har nu GeIJER om ock med tydlig 
tvekan och reservation sammanfort ett antal inom det behandlade omradet 
upptradande, kvartsitiska foérekomster med Vakko-Hauki-kvartsiterna och 
pa grund av beskaffenheten av de férra slutit sig till en metamorfos 4 de- 
samma, orsakad, sasom G. anser, av Lina-granitens magma. Detta skal har 
ansetts sasom tillrickligt for att motivera en post-Vakko-aldersstillning av 
graniten. GEIJER anfér sid. 21 sasom belysande fér fragan en rad av kvartsit- 
forekomster inom kartans centrala del fran Nalmoinen i N till Nautanen i 
S. Om den férstnimnda siges, att den ar en »kvartsitisk bergart med hog halt 
av albit». Sdéder dirom méter en stérre forekomst av »kvartsitsandsten, full- 
staéndigt motsvarande Vakko-formationens yngsta bergart i Kirunatrakten». 
En tredje férekomst lingre séder ut (Saurusvaara) utgores av en »kvartsit, 
som visserligen for blotta égat har betydande likhet med Vakkoformatio- 
nens kvartsitsandsten, men som ar fullstandigt kristallin» och innehaller nagot 
albit och turmalin. Niasta férekomst (dock enbart block) beskrives sasom 
srik p& mikrolin och finfjallig muskovit», men »har battre skénjbara klastiska 
drag». Betraffande Hippainens kvartsit anfor GrisER, att den »saknar klastisk 
struktur och har inlagringar av mycket mikroklinrik kvartsit. Den genom- 
drages ofta lings bankningsplanen av tunna sémmar av turmalin och kvarts» 
ett fenomen, som den har gemensamt med Nautanenomradets kvartsit, vilket 
GEIJER tillika med metamorfosgraden anfér sasom bevis for dess i forhallande 
till Linagraniten dldre alder. Denna aldersrelation ir uppenbar i Nautanen- 
omradet. Ytterligare exempel pa kvartsiter anféras fran trakten S om Gelli- 
vaara, vilka delvis forete klastiska strukturer och likhet med motsvarande 
Vakko-bergart. Dessa uppgifter aro de data varpa aldersgrupperingen fotas. 
Det ar emellertid tydligt, att beviskraften i desamma ar mycket vag. : 

Om vi férst taga i betraktande sjilva beskaffenheten av kvartsiterna, sa 
ir det tydligt, att de representera en ganska inhomogen samling av petro- 
grafiska typer. For vissa av desamma ex. den albitrika forekomsten 1 Nal- 
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moinen ligger den misstanken nia till hands, att bergarten 6verhuvudtaget 
ej ir nagon sedimentbergart, utan en kvartsrik differentiationsprodukt ur 
en djupbergartsmagma. Aven betriffande de av turmalin-kvartsraénder 
bandade, helt kristallina kvartsiterna (Hippainen, Nautanen) synes méjlig- 
heten av en likartad genesis ej vara utesluten. Aven om man skulle antaga, 
att dessa senare bildningar i sjélva verket representerade sedimentderivat, 
finnes dock intet, som talar fér en diskordans under dem. Av GEIJER upp- 
stilles Hippainen, sésom den i stratigrafiskt hanseende kritiska punkten, 
samtidigt, som han framhaller, att Hippainen pa det narmaste ansluter sig 
till Nautanenkvartsiten. Det bor da betonas, att denna senare upptradder 
yfullstindigt konformt med leptiterna» och att »den saknar alla slags konglo- 
meratbildningar». Ytterligare har den .4 kartan icke uppforts med Vakko- 
formationens beteckning utan hanférts till porfyr-leptitformationen. Till- 
fogas bér ven, att nagra som helst konglomeratbildningar, som kunde tala 
for en diskordans, ingenstides aro kinda aven fran de 6vriga uppriknade 
kvartsitlokalerna, vare sig som lésa block eller fast klyft. F6r min del anser 
jag, att de anférda forhallandena dro sadana, att de berattiga till den slut- 
satsen, att samtliga de uppriknade férekomsterna av kristallina kvartsiter 
otvivelaktigt dro att hanfora till leptitformationen, for sa vitt de ej partiellt 
iro att uppfatta sésom magmatiska bildningar. Huruvida den klastiska 
kvartsiten N:r 2 ovan tillhér Vakko-formationen eller ej, ar en 6ppen fraga, 
men den har ej nagon aktualitet i detta sammanhang, enir den ej tangerar 
spérsmalet om aldersrelationen till Lina-graniten. 

Att nagon diskordans mellan de kristallina kvartsiterna och leptitforma- 
tionen icke kunnat pavisas och sannolikt ej finnes, har av GEIJER sjalv angi- 
vits. Foérhallandena anses emellertid av honom kunna lésas pa det sattet, 
att den i Vakko-Kiruna-trakten betydande vittringsdiskordansen mot sdder 
skulle forsvinna. Vakko-formationens ekvivalenter skulle har bilda inlag- 
ringar i leptitformationens 6versta del. Detta air blott en hypotes — enligt 
min mening en ganska osannolik sidan — och framfér allt ej den grund pa 
vilken man kan bygga en regional formationsindelning och en vidstrackt 
parallellisering med andra delar av landet och med Finland. 

Linagranitens aldersstiillning ar emellertid ej en fraga av enbart geologisk 
innebérd utan med densamma iro aiven forknippade en del petrografiska 
sporsmal. Ett sadant ar skapolitisermgen. I intet omrade i varlden torde 
en skapolitisering av motsvarande matt och intensitet vara kind, som i det 
malmforande omradet i Lappland. Overhuvudtaget alla leptitformationens 
bergarter och delvis éven de anortitrikare leden av djupbergarterna ha berérts 
av denna mineralbildningsprocess. Problemet med densamma Ar ay stort 
mineralogiskt och geologiskt intresse, och det har ju fiven agnats en bety- 
dande uppmirksamhet fran Grisers sida. Av mig antogs ursprunget till 
de skapolitbildande agentierna vara hela den av mig studerade komplexen 
av djupbergarter, speciellt dock de basiska leden. Av anforda skal har 
GEIJER funnit anledning antaga, att aven Lina-graniten varit skapolitbil- 
dande, och enligt hans uppfattning skulle t. o. m. huvudparten av skapoliten 
ha himtat sitt klor- och kolsyreinnehall fran dess magma. Jag har ej nagon 
egen erfarenhet fran omradena kring de stora Lina-granitmassiven och vill 
garna tro, att G:s mening i detta avseende dr riktig. En klorforing av de 
matt, det har ar fraga om, ar emellertid en ganska enastdende féreteelse och 
med fog kan framhallas, att da den bevisligen karakteriserat bade de »aldre» 
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djupbergarternas och den »yngre» Lina-granitens magmor, maste den be- 
traktas sisom ett mirkligt drag av consanguinity, som skulle vara myc- 
ket svarforstaeligt, om bada magmorna skulle tillhéra skilda eruptionsepoker 
och ej en och samma magmacykel. Skulle vidare G:s asikt om Linagranitens 
alder vara riktig, kvarstar oférklarat det faktum, att skapolitisering inom 
Vakko-bergarterna saknas. 

Da Gutser avskiljer Lina-graniten fran de dvriga djupbergarterna, sker det 
pa grund av ovan berérda férhallanden betraffande Hippainen-Nautanens 
kvartsiter. Betriffande férhallandet till de »aldre» djupbergarterna siiges & 
sid. 20: »Denna» (Linagraniten) »genomsitter» — — vicke blott porfyr-leptit- 
formationen, utan iiven de aldre djuperuptiven. Med vissa av dessa, sisom 
graniterna, har den dock aldrig iakttagits i kontakt.» Nagot positivt 
bevis for forekomsten inom omradet av tvenne vasentligt olikaldriga granit- 
grupper finnes alltsa ej. Man skulle kunna férmoda, att, vad som féranlett 
Geiser till utséndrandet av Linagraniten till en sirskild grupp inom djup- 
bergarterna, ar den kontrast i mineralutbildningen, som den har att uppvisa 
gentemot leden av jamférbar alkalinitet inom gabbro-syenitserien. Det ar ju 
ett genomgaende drag for de mera alkalina leden av de senare, att de karak- 
teriseras av en utpriaglat pertitisk faltspat, vilket forlinar bergarten ett visst 
for urbergsgeologen frammande utseende. Aven i de rikligare kvartsférande 
avarterna kvarstar detta drag. Detta air emellertid pa intet sitt nagot geolo- 
giskt grupp-sirmarke, utan den givna féljden av den kemiska beskaffenheten, 
vilket i det féljande skall nirmare belysas. A fig. 1 dro i faltspattriangeln 
atergivna samtliga av GEIJER publicerade analyser. I triangeln iro vidare 
atergivna kurvorna for blandbarheten for icke kvartsforande magmaberg- 
arter (I enl. H. E. Jonansson, G. F. F. 1905: 339) och for graniter (II enl. 
B. Asxuunp, 8. G. U., Ser. C, N:r 325, sid. 66). Sasom framgar av figuren 
falla samtliga syenitbergarter (kvartshalten enl. normen 6—15 %) inom om- 
radet for enhetlig faltspat, avgrinsat av kurva I, med undantag for 39—40. 
Om kalk-alkalisyeniter (monzoniter?) av typ 39—40 sages 1 texten, att kali- 
faltspaten i vissa fall upptrider i form av antipertit, i andra fall sasom fria 
individer. Vilketdera, som i de bada proven Ar fallet, framgar ej av beskriv- 
ningen. For samtliga évriga syeniter ha vi att vinta oss ursprungligen enhet- 
liga faltspater, vilka sedermera i fast form delat upp sig i pertit.1 Analys- 
materialet omfattar vidare trenne analyser av Linagranit (49—51) och en av 
pertitgranit (47). Av dessa ar den sistnimnda karakteriserad av sa hog 
alkalinitet, att den motsvarande projektionsorten 4 diagrammet kommer att 
falla inom omradet for enhetlig faltspat i granitgruppen (jmfr kurva IJ). 
Aven hir ir alltsa teoretiskt en pertit att forutsitta. Linagranitens kalkhalt 
ir diremot tillrickligt stor for att fora ver resp. punkter utanfér graniternas 
linje. En redan under kristallisationen skedd uppdelning av faltspaten ar 
alltsa att forvinta. Att vii de alkalinare syenitiska formerna av magman 
ursprungligen erhalla enhetlig faltspat, ar, sisom tidigast klargjorts av H.E. 


1 Ay GrigeR anvandes beteckningen »eutektpertit». Denna term harrér fran den 
felaktiga uppfattningen, att alkalifaltspaterna skulle tillhéra blandkristallstyp V med 
en begransad blandbarhet for de intermediara leden. Oriktigheten harav uppvisades 
redan 1905 avy H. E. JoHansson, och har senare experimentellt bestyrkts ay DirTLer 
och Kou.Ers upphettningsforsik (Akad. Anzeiger n:r 13, 1924, jmf aven Ss. Kozu 
och J. Enpo, Sc. Rep. Tohoku Imp. Univ., Ser. III, vol 1, N:r 1, Sendai, Japan 1921). 


Den for resp. faltspater vid smalttemperaturen gallande blandkristall-typen ar N:r 3. 
Termen »eutektpertit» ar darfor missvisande. 
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JouANnsson, en féljd av ifragavarande filtspaters obegransade blan 

i en kvartsfri Pies -fattig magma av denna art. Med stigande kva 

siinkes emellertid kristallisationstemperaturen och komma vi ned i tempera- 
turférhallanden svarande mot allt mera begrinsad blandbarhet. Obegriénsad — 
blandbarhet ha vi betriffande kvartsrika graniter endast att vinta 1extremt 
kalkfattiga representanter. 


@kvortsha/t enl. normen 267-36,5 % 
° » ” . 0-1/5 % 
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Av det anférda framgar, att den olikartade mineralogiska utbildningen av 
Lina-graniten och de i omradet representerade pertitsyeniterna och grani- 
terna, liksom iven den av mineralutbildningen beroende yttre typen icke 
dro att betrakta sasom geologiska gruppsirmirken, utan representera kinda 
lagbundenheter, som ar underordnade den kemi- 
ska sammansittningen. Att papeka ir vidare den omstindigheten 
att om vi borteliminera Linagraniterna fran djupbergartsgruppen 1 évrigt, 
fa vi det egendomliga férhallandet, att denna grupp kommer att besta hu- 
vudsakligen av basiska och intermediira berarter. Detta vore ett forhallande 
som star i strid mot all erfarenhet fran 6viga delar av urberget. Regel ar ju, 
att graniterna utgéra huvudmassan av djupbergartsformationerna. Samtidigt 
skulle vi fa en fristaende grupp av graniter, som sakna basiska differentia- 
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tionsled, ocksa nagot osannolikt. Betrakta vi slutligen férdelningen inom tri- 
angeln fig. 1, maste man medgiva, att Lina-graniten passar vil in i bergarts- 
sviten sasom saliskt och kvartsférande andled for densamma. Pa grund av 
dessa férhallanden synes mig ett skarpare Atskiljande av Lina-graniten fran 
de évriga djupbergarterna och ett uppstillande av den forra som en sirskild 
aldersgrupp sakna fog iiven ur petrografisk synpunkt. 

Det synes mig som om den féreliggande situationen betriffande formatio- 
nerna inom omradet erbjéde en ganska stor analogi med den, som tidigare 
var radande, da Kirunakartan utarbetades. Liksom vid detta tillfalle sta vi 
infor valet att sammansla de superkrustala bildningarna och uppdelad jup- 
bergarterna eller tviirtom. GEIJER har i sitt arbete valt den férra utviagen om 
ock, sasom ovan antytts, med tvekan. Fér undertecknad te sig 4 andra sidan 
de skal, som tala for motsatsen sasom 6vertygande. Enligt denna senare upp- 
fattning skulle alltsa de i omradet férefintliga kristallina kvartsiterna vara att 
betrakta sasom integrerande delar av leptit-porfyrformationen, fér sa vitt ej 
vissa kvartsitférekomster kunna utgéras avy magmatiska derivat. Yngre 
4n den superkrustala formationen iro djupbergarterna inkl. Lina-graniten. 
Lokalt ar vidare i omradet en yngre sedimentformation (Vakko-formationen) 
kind, vilken skiljes fran samtliga de foregaende bergarterna, vilka kunna sam- 
manfattas till en arkiéisk komplex, genom en tydlig vittringsdiskordans. 
Aven denna sedimentformations lager aro emellertid starkt dislocerade och 
man kan misstinka, att den ar att forligga till ett tidigt algonkiskt skede 
mellan archiikum och jotnium. 

Papekas bér slutligen den skillnad i petrografiskt hinseende som de nord- 
lapplandska arkidiska bergarterna, leptitgruppens saval som djupbergarternas, 
forete, jAmf6rt med motsvarande bildningar i sédra och mellersta Sverige. 
Den mest framtradande skiljaktigheten utgéres av det inom det forra omradet 
rikliga syenitiska inslaget i bade djup- och ytbergarter samt den i samma 
omrade rikligare utvecklingen av grénstensbergarter. Lapplandsomradet 
representerar alltsa en siregen petrografisk provins, karakteriserad av en spe- 
cifik bergartssvit. 


Sveriges geologiska undersdkning Maj 1931. 


Linagraniten och Vakkoformationen. 
Av 


Per GuEIJER. 


I detta hifte av Féreningens Foérhandlingar har Dr N. Sunpius till gransk- 
ning upptagit nagra punkter uti min nyligen publicerade sammanstallning 
rorande berggrunden inom malmtrakten Kiruna—Giallivare—Pa] alat samt an- 
fort skil varfor han i en stratigrafisk kardinalfraga kommer till en fran min 
egen avvikande uppfattning. Paeey Pe ‘ 

Innan jag évergar till det problem, som givit titeln at bada vara bidrag, 
énskar jag gora nagra kompletterande papekanden roérande en annan sida 


1S. G. U., ser. C, n:o 366. 
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av det diskuterade omradets geologi. Sunpius berér inledningsvis jérnmal- 
mernas fordelning inom de olika kemiskt-petrografiska regioner, vilka kunna 
urskiljas inom porfyr-leptit-formationen. Han siger darvid att »liksom de 
stora apatitmalmskoncentrationerna inom kartomradet dro bandna till de sa- 
liska, alkalina och starkt differentierade porfyrleptiternas grupp, sa aro 4 
andra sidan skarnmalmer eller bandade malmer av lerjordstyp girna asso- 
cierade med de gra leptiterna, medan grénstenskomplexen 6verhuvudtaget 
synes vara fattig pa malmférekomster». Hartill ar férst att erinra, att de 
skiktade malmerna ej bora betecknas sasom varande av »lerjordstyp», ven om 
nagra av de fattigaste innehilla litet faltspat och granat. Det karakteristiska 
ar ju i stéllet kombinationen av jarnsilikat och kvarts. Betraffande de olika 
typernas férdelning ar det av Sunpius gjorda papekandet givetvis i stort 
sett riktigt, men det synes mig dock innebira en i viss man missledande fér- 
enkling av situationen. Salunda traffas bade kvartsiga malmer och skarn- 
malmer girna uti helt naira association med grénstenar, iven om de dro jam- 
forelsevis sallsynta inom stora delar av det omrade, dir gronstenarna alldeles 
dominera 6ver vida strackor. Till detta grénstensomrade torde dock, utom 
Tjavelk och nagra smirre fyndigheter (t. ex. Kojuvaara och Sekkujoki), 
iiven fa hiinforas de sasom brottstycken i djupbergarter upptradande mal- 
merna kring Rensjén och vid Kayravaara. Aven ibland porfyrerna upptrada 
skarnmalmsfyndigheter, sasom Laukujarvi och det,stora Vietofaltet. Lika 
fullt ar det alldeles riktigt att siga, det skarnmalmerna Aro mera talrika 
inom de gra leptiternas omrade. Denna sanning bér emellertid kompletteras 
med den, att kalkstenar (inkl. dolomiter) hava en liknande férdelning. Med 
undantag mojligen for Rakkurijoki, Sautusvaara och nagra smirre fyndig- 
heter dro samtliga skarnmalmer direkt férbundna med kalksten eller upp- 
trida atminstone 1 mycket nira anslutning till dylik, oberoende av, huruvida 
den narmaste filtspatbergarten i formationen ar en porfyr, en grénsten eller 
en glimmerleptit. Kalkstenens relativa sillsynthet mom porfyromradet bér 
ses i samband med det pafallande ringa sedimentira inslaget é6verhuvud- 
taget 1 denna trakt, medan glimmerleptiterna sjilva ofta dro skiktade, samt 
grafitrika bergarter med viss kemisk likhet med alunskiffrar upptrida bland 
dem, o. s. v. Det hégst patagliga beroende av vissa eruptiva led inom 
porfyr-leptit-formationen, som utmiirker apatitmalmerna, ir sdlunda i en 
slaende grad franvarande, vad skarnmalmerna betriffar. 

Tyngdpunkten i Sunpivus’ framstillning ligger emellertid, som sagt, i dis- 
kussionen av de stratigrafiska fragorna. Vi synas — liksom férmodligen alla, 
som narmare satt sig in uti hith6rande problem — vara ense dirom, att inom 
kartomradet foreligga tvenne av en diskordans atskilda suprakrustala forma- 
tioner, porfyr-leptit-formationen och Vakkoformationen, att nagot underlag 
for den f6rstnimnda innu icke kunnat pavisas, och att till 4ldern mellan de 
bada faller en grupp av djupbergarter. Meningsdivergenserna rora sig dirom, 
huruvida aven den med avseende pa areal utbredning viktigaste djupberg- 
arten inom omradet, Linagraniten, ar att hanféra till denna grupp, eller om 
den utgér ett yngre element, yngre in Vakkoformationen. I min framstiill- 
ning har jag hallit det sistnimnda alternativet for sannolikast och i Sverens- 
stiimmelse dirmed disponerat kartbilden och beskrivningen, medan SunDIUS 
anser starkare skal foreligga for det forstnimnda. 

Det ar uppenbart, att nagra avgérande bevis icke kunnat presteras for na- 
gondera uppfattningen. Min personliga uppfattning ar den, att de skal, som 
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tala for Linagranitens yngre alder gentemot Vakkoformationen, iro de star- 
kare, varfér jag, niir jag satt mig in i hela iakttagelsematerialet fran kartom- 
radet och dessutom fatt tillfille till vissa kompletteringar, fann mig bora 
franga den asikt om deras relativa alder, som aven jag tidigare omfattat. 
Det far ej férbises, att svarigheterna att erhalla avgérande bevis bliva 
mycket stérre, om graniten ir den yngre, an om sedimentformationen ir det. 
I sistnimnda fall kan man rimligen hoppas finna déverlagringskontakter, 
bollar av graniten i sedimenten, o. s. v. I det senare ater maste bevisen ut- 
goras av intrusions- eller metamorfosféreteelser av graniten uti sediment, 
vilka be visligen tillhéra Vakkoformationen. Denna formation ar 
emellertid nu splittrad pa ett flertal falt, de flesta bestéende enbart av 
kvartsitsandsten. Synnerligast som Linagraniten saknas inom de omraden, 
dir stérre balten av Vakkoformationen med blottad avlagringskontakt upp- 
trida, ar det tydligen mycket sannolikt, att kontaktférhallanden dem emellan, 
direst sadana 6verhuvudtaget kunna pavisas, komma att gilla en isolerad 
forekomst av kvartsitsandsten. Men i och med att en dylik paverkas av den 
yngre graniten, maste den for Vakkoformationen normalt karakteristiska 
utbildningen ga férlorad genom metamorfos. Beviset utplanar sélunda sig 
sjalvt. Detta ar vad jag formodar hava skett i fallet Hippainen. Endast 
om bergarten ifraga varit konglomeratforande, kan ett dylikt utplanande ej 
ha agt rum; de narmaste foérekomsterna av Vakkosandsten sakna emeller- 
tid konglomerat. De fialtgeologiska skilen fdr min uppfattning dro dels 
det negativa, som ligger i franvaron av dverlagring, av konglomerat- 
bollar av graniten, o. s. v., och dels det positiva, vilket jag formenar 
Hippainen utgéra. Denna kvarsitforekomst dr visserligen icke samman- 
hiingande med nagon area av otvivelaktig Vakkoformation, men den 
ligger i ett bilte av fran varandra skilda falt av dylika fran Nalmoinen 
till Hippainen. Det kan icke rada nagot tvivel dérom, att huvudmassan 
av dessa falt tillhdr Vakkoformationen. De av Sunpius citerade uttryck 
om dessa férekomster, som anvindas uti min orienterande sammanfattning 
av de stratigrafiska problemen (anf. arbete, s. 21—22), béra komplette- 
ras med en hanvisning till den utférligare skildringen (s. 113—117). Vad 
férst betriffar Nalmoinens bergart, sa ingar denna (jfr s. 116) i ett flera 
mil langt balte, som har en anmiarkningsvird likhet med Kovozonen. Sun- 
pius anfor, att betriffande »den albitrika forekomsten i Nalmoinen ligger 
den misstanken nara till hands, att bergarten 6verhuvudtaget ej ar nagon 
sedimentbergart, utan en kvartsrik differentiationspunkt ur en djupberg- 
artsmagma». Jag maste tillsta, att detta resonemang dr mig obegripligt. 
Nagon differentiationsprodukt av jimférlig kemisk karaktar ar icke kind 
fran omradet, och sidana torde 6verhuvudtaget fa betecknas sasom sillsynta 
foreteelser. Diarest enbart en hég albithalt i en kvartsit skulle giva anledning 
till en dylik misstanke, s& borde vial aven den likaledes kristallina och snarast 
annu albitrikare modifikationen av Sjéfallssandstenen (s. 170) drabbas av 
samma dom? Vad Nalmoinen angar, sa finnes ju f. 6. i samma, troligen kon- 
tinuerliga zon, ehuru utanfor kartans omrade, aven en klastisk form (s. 116). 
Férekomsterna av kvartsitsandsten vid Maattavaara, Rautusakara och Pau- 
rankivaara hava alldels uppenbar Vakkokaraktar, och till dem ansluta sig 
sannolikt icke blott de sma partierna av dolomit och fyllit nara Nauston- 
koski (s. 116), utan aiven kvartsiterna vid Saurusvaara och Hopukka. Jag 
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har darfér ansett Hippainenkvartsitens lage géra det mycket sannolikt, att 
den ar att inrangera uti Vakkoformationen. 

Samtidigt har jag emellertid ansett mig béra betona (s. 21—22), att man 
aven kan anféra skal for att jamstilla den med Nautanenkvartsiten, vilken 
ar tydligt anknuten till porfyr-leptit-formationen. Jag har diarfor sisom en 
méjlighet, om ocksa en féga sannolik sadan, papekat, att Nautanenkvartsiten 
avensom liknande bergarter i Tarendé och Pajala, vilka alla synas bilda en 
yngsta etage uti porfyr-leptit-formationen, kunna tiinkas ekvivalera Vakkofor- 
mationen inom kartomradets nordvistligare delar. Min egen uppfattning av en 
dylik parallellisering torde tillrackligt tydligt framga av slutorden (s. 22) att 
saken »maste 6vervigas, men sannolikheten ar icke sa stor, att en dylik upp- 
fattning bor laggas till grund fér beteckningarna pa kartan eller fér disposi- 
tionen av den féljande beskrivningen». Da SuNDIus om samma tanke sager, 
att den dr en ganska osannolik hypotes, sa rader patagligen ingen stérre 
meningsskiljaktighet mellan honom och mig. Da han emellertid i samma 
mening angiver, att jag pa denna hypotes »byggt en regional formationsin- 
delning och en vidstrackt parallellisering med andra delar av landet och med 
Finland», sa maste jag pa det kraftigaste understryka, att detta air just vad 
jag icke har gjort. Redan nyss citerade ord (fran s. 22) och den atféljande 
kartan visar ju, att formationsindelningen icke pa nagot satt bygger pa ett 
dylikt antagande, och i jémforelsen »med andra delar av landet och med 
Finland» har det éverhuvudtaget icke ens kommit under diskussion. 

Sunptus har vidare utgatt fran kemiskt-petrografiska betraktelser rérande 
Linagranitens forhallande till den grupp, som jag betecknat sasom »ildre 
djupbergarter», och anser sig dirvid hava funnit skal antaga ett sa nara 
sammanhang, att han icke kan acceptera min framstiillning, enligt vilken 
Vakkoformationen till tiden skjutes in emellan dem. 

Att Linagranitens kemiska karaktirer icke utesluta ett samband med den 
aldre gruppen, har jag aven sjilv papekat (s. 151): »Den kan visserligen ur 
kemisk synpunkt passa in sasom ett andled uti en av de differentiations- 
sviter, som kunna pavisas bland de ildre djupbergarterna, men den dr dock 
icke identisk med de graniter, som med nagon hégre grad av sannolikhet kunna 
hanfoéras till en dylik stillning. Vidare representerar den en s& pass ordinar 
kemisk typ, att en dylik ungefiirlig é6verensstiimmelse icke kan tillaggas nagon 
avgorande betydelse». Sunpius formodar nu, att skilen for Linagranitens 
sirskiljande varit »den kontrast i mineralutbildning, som den har att uppvisa 
gentemot leden av jimférbar alkalinitet inom gabbro-syenit-serien», och fort- 
sitter, att detta rar pa intet sitt nagot geologiskt gruppmirke, utan den givna 
foljden av den kemiska beskaffenheten», vilket vidare utvecklas. 

Naturligtvis ar faltspatens karaktir en funktion av magmans kemiska 
sammansittning. Att jag anser, det Linagraniten icke kan anslutas till den 
pertitférande? serien ‘bland de aldre djupbergarterna, beror pa den utpriglat 
natronrikare och mera alkalina karaktiiren hos denna serie, ej pa den mine- 
raliska utbildning, som blivit en konsekvens dirav. Men diremot kunde 
Linagraniten, sasom papekats i nyss anférda citat fran s. 151, passa ihop 
med den gren, vars led med lag kvartshalt sammanforts under beteckningen 


' Termen eutektpertit ar onekligen, sisom Sunpius framhaller, olamplig. Att jag 
likvaél anvaént den har sin grund i frénvaron ay nagon annan handig benimning pa 
denna sarskilt inom ifrigavarande omrade s& viktiga typ av pertit Férsta gangen 


den anféres (s. 94), ar den ocks& satt inom citationstecken, men i fortsattningen kunde 
gi ej lampligen ske. 
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kalk-alkali-syeniter. M6jligheten avy ett dylikt samband medfor dock 
icke sannolikheten. Om man vidare jimfér min »ildre grupp» och 
Linagraniten, si har man 4 ena sidan ett stort antalrelativtsma eruptiv- 
kroppar av mycket vixlande karaktiir, i huvudsak férbundna med varandra 
genom évergangsled samt med en pafallande kvantitativ utbildning av inter- 
mediira typer, 4 den andra massiv av en synnerligen stor areal utbredning 
— norra Finland maste riknas med — och med en utpriiglad kemisk homo- 
genitet, samt utan nagra 6vergangsled gentemot den aldre gruppen. Man vet 
f. 6. ej] annu, inom huru stor del av Linagranitens utbredningsomrade, som 
denna aldre grupp ir representerad, troligen ar det endast inom ett mera 
begransat parti. I alla hindelser synes man hava skil att antaga, att en be- 
stimd hiatus forelegat mellan de brokiga, starkt differentierande dldre in- 
trusionerna av mindre matt samt Linagranitens gigantiska och i stort sett 
homogena magmainvasion. Alldeles oavsett fragan, huruvida nagot slag av 
samband forefinnes mellan dessa olika djupbergartsgrupper, torde man f& 
rikna med ett uppehall emellan dem, som mycket val kan hava varit tillriick- 
ligt langt for omfattande erosion och sedimentation. 

Ett av Sunprvus anfoért skal for Linagranitens sanmanstillande med de 
aldre djupbergarterna ar den egenartade karaktiér, som den dldre gruppen 
erhaller, direst de stora massorna av Linagranit uteslutas ur densamma. 
Emellertid far den aldre gruppen just pa detta sitt en karaktar i huvudsak 
analog med den, som utmirker porfyr-leptit-formationens vulkaniska ele- 
ment, med vilket den aven i 6vrigt uppvisar en pataglig »consanguinity». 
Om ater Linagraniten medraknas, sa blir kontrasten mellan vulkanisk och 
djuperuptiv fas mycket pafallande, om ocksi ingalunda orimlig. I varje fall 
blir situationen ur kemisk-petrografisk synpunkt mera egendomlig in med 
accepterande av min hypotes, vilken har till konsekvens att Linagraniten 
(atminstone inom kartans omrade) saknar omedelbart associerade grénste- 
nar, en bild som Sunprvus for sin del finner osannolik. 

Ett vasentligt argument for en narmare hopkoppling av Linagraniten och 
den ildre gruppen finner Sunpivs uti den skapolitisering, som atfoljer dem 
bada. Jag kan ej annat fn giva Sunpius ratt daruti, att denna omstandighet 
maste tillmitas en viss betydelse, och det hade onekligen battre motsvarat, 
den objektivitet i framstillningen, som jag efterstravat och val 1 6vrigt i 
huvudsak uppnatt, om det anmirkningsvirda uti denna d6verensstémmelse 
understrukits av mig. Sjilva fragan hade jag emellertid 6vervagt, sisom 
naturligt var. Skapolitisering ar nog i och fér sig icke nagon stor sallsynthet 
i en petrografisk provins, men dess kvantitativa betydelse inom vart arbets- 
omrade ir obestridligen mycket anmarkningsvird. Min uppfattning ar emel- 
lertid den, att just denna sida av saken sammanhinger med Linagraniten, 
och att den aldre gruppens inflytande varit mindre betydande. Om det ater 
kan ledas i bevis, att iven denna ildre grupp atfoljts av en skapolitisering 
ay exceptionella matt, si dkas onekligen i hég grad sannolikheten av ett rela- 
tivt nira genetiskt sammanhang mellan dessa bada intrusionsgrupper. Ty- 
virr lamnar emellertid det nu behandlade omradet ingen mojlighet till ett 
sikert avgdrande, darfor att skapolitiseringen, sasom SuNDIUvs tidigare upp- 
visat, icke kan anknytas till vissa bestiimda eruptivkroppar utan har en regio- 
nal karaktiir, inflytanden fran olika hall kunna salunda hava gripit d6ver 
varandra. Férhoppningarna om ett klarliiggande i denna fraga maste knyta 
sig till omraden utanfér de nu diskuterade, bade 1 Sverige och 1 Finland, 
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vilka kunna fullstiindiga bilden av den regionala skapolitiseringens utbred- 
ning i forhallande till de olika djupbergartsgrupperna. 

Aven om det da skulle framga, att skapolitisering av ovanliga matt atféljt 
bade Linagraniten och den »ildre gruppen», och att silunda en »consangui- 
nity» foreligger dem emellan, maste jag dock tveka att acceptera detta sasom 
ett avgérande bevis for att sambandet 4r sa intimt, att icke Vakkoformatio- 
nens tid kan fa rum emellan. Mina synpunkter iro i detta fall desamma 
som infér andra eventuellt framkommande beligg fér ett dylikt samband. 
Daremot maste ju i sddana fall Vakkoformationen fa en i viss man mera 
episodisk karaktiir, an vad jag annars vill halla for sannolikt. Det kan emel- 
lertid i detta sammanhang erinras dirom att, trots det att denna formation 
ir yngre an den »ildre» djuperuptivgruppen, likvil dess vinkeldiskordans 
gentemot porfyr-leptit-formationen icke iar stor (jfr papekande i anf. arbete, 
s..17, not 2). 

Jag anser mig salunda fortfarande hava gjort den riktiga avvagningen av 
skal for och emot, da jag funnit det sannolikast, att Linagraniten ar 
yngre an Vakkoformationen. Sakrare data 1 detta avseende hoppas jag skola 
framkomma, i den man var kunskap 6kas om urberget i nordligaste Sverige 
och norra Finland. Tills vidare far man ndja sig med att precisera problemen, 
och dirtill torde denna diskussion mellan Dr. Sunpius och mig ocksa hava 
bidragit. 

Sveriges Geol. Undersdékning, juni 1931. 
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Slutord angdende Linagranitens Aldersstillning. 
Av 
Nits Sunprus. 


Utan att onddigtvis vilja férlinga diskussionen av ovanstaende tema 
anser jag mig dock bora beméta en del av Prof. GrisERS svaromal. Under 
instimmande med G., att diskussionens iindamal och resultat ar en preci- 
sering av problemstiillning, skulle jag dock vilja tillfoga, att G. i vissa av- 
seenden synes mig vara vil pessimistisk betriffande mdjligheterna fér ett 
avgorande, och att preciseringen i en del fall torde kunna féras langre, in vad 
som framgar av hans svaromal. Jag avser harmed framfér allt skapolitiserings- 
fenomenet och dess betydelse fér »stridsfragan», men Aven en del andra fér- 
hallanden ma beréras. 

G. lamnar en del kompletterande upplysningar angdende malmtyperna 
och deras férdelning inom de olika bergartsgrupperna. Bl. a. har han fram- 
hallit kalkstenarnas stérre frekvens inom en av de tre stora bergartsgrupperna, 
de grabandade leptiterna, och att skarnmalmer och kalkstenar ha en likartad 
fordelning och aro rikligare representerade inom denna grupp in inom de 
dvriga. Detta ar ett faktum av stort intresse och ett virdefullt resumerande 
komplement till den tidigare beskrivningen. Det ar ju ett synnerligen in- 
tressant och viktigt drag, att apatitmalmer 4 ena sidan och skarnmalmer + 
kalkstenar 4 den andra aro bestiimt anknutna till olikartade bergartsserier. 
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Det ligger nara till hands att uppstiilla kalkstenen och apatiten i resp. malmer 
och i de ansatser till renare apatitlager, som innehallas i porfyr-leptitforma- 
tionen, sisom ekvivalenter till varandra, varvid kalken redan primart i 
magman varit bunden i ena fallet vid fosforsyra, i det andra vid kolsyra. 
Jag dr vidare ej évertygad om riktigheten av, att — sisom G. anser — det 
ar kalkstenarna, som iro orsaken till skarnmalmernas frekvens inom namnda 
bergartsgrupp. Atminstone ar detta ej nagon uttommande forklaring; enligt 
min mening dr den verkliga forklaringen till paragenesen mellan de bada att 
sdka i leptitmagmans sammansittning, i det densamma ursprungligen 
innehallit bade skarnets, malmens och kalkstenens bestandsdelar. Att vara 
urbergskalkstenar och dirmed Aven de i Lappland férekommande skulle 
vara att betrakta sasom kemiska vittringssediment, ir en standpunkt, som 
jag ej kan bitrada, och jag tror knappast nagon av de f. n. verksamma geo- 
logerna. 

_ Over huvud taget synes G. icke vara béjd for att tillmata den fordelning 
av olika malmtyper a de skilda bergartsgrupperna, som man kan utlisa ur 
hans beskrivning, nagon stérre malmgeologisk eller petrografisk betydelse. 
Vi intaga i detta avseende en kontrirt olika stillning, i det jag — i likhet med 
tidigare H. EK. JoHANSSON — anser, att det framfér allt ar fakta av denna art, 
pa vilka vi ha att grunda var férstaelse av differentiationen och malmgenesen. 

Betraffande de inom de gra, bandade leptiterna forekommande malmty- 
perna sa aro ju de jarnsilikatrika, bandade malmerna nirmast att rubricera 
sasom skarnmalmer eller kvartsiga skarnmalmer. Att jag medtagit typen 
lerjordsmalmer refererar till G:s beskrivning 6ver Vittangi, dari forekomsten 
av dylika malmer, lat vara fattiga, omnaimnes fran grinsdelarna av skarn- 
malmerna. 

Om man ur G:s svaromal séker taga fram, vilket faktum det ar, varpa han 
grundar sannolikheten av Linagranitens 1 forhallande till Vakkoformationen 
yngre alder, synes det egentligen vara upptridandet av de omdiskuterade 
kvartsitf6rekomsterna i en rad fran Nalmoinen i norr till s6der om Gellivaara. 
Daremot ar det efter svaromalet klart, att nagon stérre vikt ur aldersgrup- 
peringssynpunkt icke ligges pa den petrografiska beskaffenheten av Lina- 
graniten, ej heller tillmates den i beskrivningen allvarligt diskuterade méj- 
ligheten av ett forsvinnande av diskordansen under Vakkoformationen mot 
séder nagon betydelse. Sjalva anordningen av kvartsitforekomsterna utsiger 
emellertid a priori intet om deras inbérdes och absoluta aldersrelationer. 
Hartill kommer, att kvartsiterna ej ha att uppvisa nagon vare sig strukturell 
eller kemiskt-petrografiskt likartad utbildning, utan tvirtom enligt beskriv- 
ningen iro mycket olikartade. Det ar vidare ej utrett, huruvida tektoniken 
inom de enskilda fialten ar sidan, att den later sig inordnas i ett stdrre tekto- 
niskt drag, svarande mot kvartsitraden, och om nagra tecken pa, att ett dy- 
likt tektoniskt drag i stort (veck eller férkastning) verkligen foreligga. Inom 
kvartsitraden har slutligen G. sjalv funnit anledning utskilja vissa forekom- 
ster, Nautanenkvartsiterna, — f. 6. de enda, for vilka det tektoniska liget 
air narmare kant — sisom horande till leptitformationen. Nagot skal, varfér 
exempelvis Hippainen eller Nalmoinen ej skulle kunna vara av samma art, 
ar ej anfért. Tvartom ar likheten mellan den forstnémnda kvartsiten och 
Nautanenkvartsiten speciellt framhallen av G. Om man forutsittningslést 
och pa grund av de meddelade fakta sdker bilda sig en forestallning om, huru 
kvartsiterna geologiskt aro att uppfatta, maste man saga sig, att de dro 
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vasentligt. olikartade ej blott betriffande struktur utan aven till innehallet, — 


och att dirfor storre sannolikhet bor foreligga, for att de ej tillhora en enhetlig 
avlagring. Utan att nagra nya, kompletterande och vagande skél anforas 
fran G:s sida, anser jag mig darfér berittigad vidhalla min tidigare uttalade 
uppfattning, nimligen att G:s beskrivning i sjilva verket talar for motsatsen 
snarare An for den standpunkt, han intagit. 

G. anser i sitt svaromal betraffande skapolitiseringen, att den val ar av 
betydelse fér 4ldersproblemen inom omradet, men tillskriver Linagraniten 
den stérsta betydelsen fér processen, varemot han anser det ovisst, om de 
aildre djupbergarterna visentligt bidragit till denna mineralbildning. Som 
stéd hirfér anféres den av mig i Kirunaomradet gjorda iakttagelsen, att de 
skapolitiserade omradena i samtliga fall ej] kunna refereras till bestimda, 
synliga djupbergartsmassiv. Jag har sésom férklaring hartill tankt mig, att 
man ej blott har att taga hinsyn till de djupbergartsmassiv, som dro synliga, 
utan till hela djupbergartsmagman, alltsa ven de delar, som ej aro synliga. 
Harpa grundar G. en méjlighet, att bland dessa delar Linagraniten skulle 
kunna vara narvarande, och att den skulle ha utévat den dominerande skapo- 
litbildande effekten. Hartill ar foljande att anmirka. Férst och framst ar 
fordelningen av skapoliten inom vissa omraden (Kalixforstrakten, Kaalas- 
luspa, V-randen av Kirunaserien) férklarbar genom de dir férefintliga eller 
angrinsande djupbergartsmassiven. Ett antagande av djupare anstaende 
massiv dr allts&’ nédvaindigt endast for dvriga skapolitférande omraden (jfr 
skissen, Geologie des Kirunagebietes 4, sid. 204). Vidare ar fordelningen och 
frekvensen av skapoliten inom de olika bergartsgrupperna foljande: starkast 
skapolitiserade aro de leptit-porfyrformationen tillhérande bergarterna och 


_speciellt de dirtill hérande grénstensbergarterna. En betydande skapolit- 


bildning har aven igt rum i en del av de forefintliga noritiska djupbergarterna, 
speciellt inom Kalixforsomradet, dir de skapolitiserade delarna delvis dro 
direkt anknutna till blottade apatitgangar i noriten. De skapolitbildande 
lésningarna hirstamma alltsa i detta fall fran gabbron sjailv. Aven i monzo- 
niterna ar skapolit relativt vanlig. Dairemot saknas detta mineral i graniter 
och syeniter. Denna gradation av skapolitfrekvensen ar ett avgérande skal, 
varfér mineralet ej kan ha bildats genom inverkan fran en stor granitmassa 
av langt senare alder iin samtliga omradets bergarter. Frekvensen maste i 
detta senare fall ha varit jimnférdelad pa samtliga de olika bergartsgrupperna 
pa sa sitt, att samtliga gronstensbergarter skulle vara i lika man skapolit- 
forande, samtliga pa kalk fattiga bergarter skulle vara i likartad man fattiga 
pa eller fria fran detta mineral. Att sa ej dr fallet, utan att den aldsta, intru- 
derade formationen ir den, som blivit starkast omvandlad, ar ett positivt 
bevis for, att den i Kirunaomradet sa intensiva skapolitbildningen icke ir att 
tillskriva en granit av den alder, som antages av G., utan den djupbergarts- 
formation, som ar representerad i filtet, och speciellt de basiska delarna av 
denna formation. Ar den av G. framférda Asikten om Linagraniten sdsom 
verksam skapolitbringare inom de omraden, dar denna granit upptrider, 
riktig, sa utgér, i anslutning till, vad jag i min kritik anfért, ovanst&aende 
forhallande aven ett starkt stéd for den naira samhérigheten mellan Linagra- 
niten och de évriga djupbergarterna. 
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Slutreplik rérande Linagranitens aldersstillning. 
Av 
Per GEER. 


Dr. Sunprus’ ovanstaende inlagg pakallar i nagra punkter bemdtande eller 
fértydliganden fran min sida. 

I diskussionen av det stora stratigrafiska problemet, Vakkoformationens 
och Linagranitens relativa alder, ligger nu som forut tyngdpunkten i Sun- 
pius’ framstillning i framhallandet av skapolitiseringens betydelse, vilken 
formenas nira anknyta Linagraniten till de aldre djuperuptiven; samtidigt 
kritiseras de sannolikhetsskal, som jag anser kunna himtas fran vissa kvart- 
siters geologiska relationer. 

Vardet av de synpunkter betriffande de ildre djuperuptivens bidrag till 
den regionala skapolitiseringen, som Sunprus framfér, skall jag villigt er- 
kinna. Jag kan dock fortfarande icke finna, att den av Sunprus pa saken 
ifraga baserade anknytningen mellan Linagraniten och dessa aldre eruptiv 
behéver vara sa intim, att ej Vakkoformationen kan fa rum emellan dem. 
Aven vill jag erinra diérom, att det aven forekommit skapolitisering till- 
hérande porfyr-leptit-formationen (sisom vid Mertainen), och att dess pro- 
dukter delvis aro identiska med dem, som resultera av skapolitisering fran 
de olika djupbergarternas sida. Sjailva saken ar dock av stor betydelse, och 
Sunpius’ understrykande av densamma ir mycket befogat. 

Mindre lyckligt air Sunprus’ resonemang betriffande kvartsiterna, dir 
han — i motsats till da det giller skapolitiseringen — helt och hallet tir hin- 
visad till att bygga pa min framstillning. Sunprus vill underkiinna mina 
skal for att hanfora vissa dylika (f6rekomsterna vid Nalmoinen och Hippainen) 
till Vakkoformationen. Han gar till och med sa langt, att han sager det jag i 
denna sak ej framlagt nagra skal for min uppfattning. Detta ar val anda ett 
omotiverat omdéme — man jamfore betriffande Hippainen s. 21 i mitt 
arbete, och for Nalmoinen s. 116! Daremot ar det naturligtvis Sunp1vs’ 
ensak, om han finner min motivering alltfor svag. Lingre an till att — enligt 
mitt férmenande obefogat — reducera vikten av min argumentation kan 
Sunpius emellertid i alla hindelser icke komma. Nagra positiva skal for 
en annan uppfattning kan han icke f4 fram fran kvartsiterna, det ligger 1 
sjalva sakens natur. Ty huru manga kvartsitférekomster man dn vill hinféra 
till porfyr-leptit-formationen, som 4r dldre an Linagraniten, far man dock 
aldrig darigenom nagon anledning att tolka graniten ifraga sisom aldre an 
Vakkoformationen. 

I fraga om jarnmalmernas (och kalkstenarnas) férdelning pa olika delar 
av porfyr-leptit-formationen anser Sunprus att jag alltfér litet betonat ke- 
miska forhallanden. Gentemot detta vill jag erinra diirom, att Kirunatypens 
anknytning till en viss, variabel men dock i stort sett kemiskt val definierad 
bergartsgrupp, mycket kraftigt betonats av mig, och att saken ytterligare 
utvecklats i ett annat, samtidigt utkommet arbete (S. G. U., ser. C, n:o 367). 
Daremot har jag, vad skarnmalmerna betraffar, icke velat — och vill fort- 
farande icke — ga med pa en generalisering som, med bortseende fran hégst 
vasentliga forekomster av dylik malm inom de omraden, dar porfyrer och 
grénstenar dominera inom formationen, kursiverar deras nagot storre frekvens 
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inom de gria leptiternas omrde (aven om de dar nira ansluta sig till under- 
ordnade grénstensbilten, sisom i Pajala). Ocksa vill jag pa det bestamdaste 
taga avstand fran principen att »framfor allt» fasta sig vid vissa, ej] nérmare 
preciserbara kemiska relationer, med undanskjutande av geologiska fakta. 

Sunpius synes vilja utga diirifran, att skarnmalmerna, i likhet med mal- 
merna av Kirunatyp, aven genetiskt maste tillhéra porfyr-leptit-formationen. 
Jag har emellertid pavisat tva fall — Svanbolandet och Masugnsbyn — dar 
skarnmalmbildningen aven berért djuperuptiv, tillhérande min aldre grupp. 
Det ar darfor ej tillatligt att hanfora denna malmtyp till porfyr-leptit-forma- 
tionen. Aven oavsett denna omstindighet maste en objektiv kemiskt-statistisk 
behandling taga hansyn jaémval till djuperuptiven. Sunprus’ installning 
till denna fraga synes mig giva ett nytt exempel (andra hava levererat de 
tidigare) pa att synpunkter, baserade pa mellansvensk malmgeologi, leda 
vilse, direst de appliceras pa det norrbottniska malmomradet utan att till- 
bérlig hansyn tages till grundvasentliga olikheter i det foreliggande geologiska 
iakttagelsematerialet. 

Samma omdéme torde dven, om ocksa med mindre styrka, kunna utstrickas 
till tanken, att kalkstenarna skulle vara termalbildningar. Hypotesen ifraga 
har ju, vad den mellansvenska leptitformationen betriffar, en motivering i 
kontrasten mellan de utpriglat alkalina failtspatbergarterna och deras in- 
lagringar av kalksten. Men for det nu avhandlade omradets vidkommande 
foreligger ingen jimf6rlig motsittning. Sunprus botde val, fran sina speciella 
geokemiska synpunkter, sjilv vara den forste att betona denna olikhet. Jag 
vill emellertid icke hava sagt, att den av honom framférda méjligheten néd- 
vindigtvis maste betraktas sasom alldeles utesluten. 


Dalformationen. 
Nigra randanmarkningar av 


H. G. Backiunp. 


Stort intresse moter otvivelaktigt inom svenska geologkretsar ett forsdk 
att aterupptaga Dalformationen och dess strukturer till diskussion. Intresset 
ékas darigenom, att detta forsék hiirleder sig fran en fér sina fortjanstfulla 
studier inom Finlands jatulformationer vilbekant geolog.1 Dock aven pa 
grund av att isenare tider allt oftare paralleller dragits mellan Dalformationen 
4 ena sidan och den yngsta prekambriska bergskedjans i dstra Finland dversta 
delar. Ty iiven resultaten av en kort exkursion, som i detta fall ligger till 
grunden fér denna diskussion, kunna, sisom manga exempel fran andra hall 
uppvisa, framfora ett eller annat uppslag vart att tillvaratagas vid framtida 
revision eller rittare tidsenlig behandling av Dalformationens tektonik. 

Forf. till dessa rader sitter visserligen ej inne med nagon stérre faltgeologisk 
bekantskap med dalformationen eller dess olika led, men d& hans namn i 
ovan anférda inligg sammanknippats med ej mindre in tvenne olika, for 
Dalformationens tektoniska férstaelse fundamentala fragor, anser han det 


> H. Hausen, Intryck fran en exkursion inom Dalformationen. C. R. Soc. géol. de 
Finlande No. 4, Helsingfors 1931. S. 23—39. Med 2 strukturkartor och 1 schem. profil. 
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pa sin plats att till detta inligg foga nagra generella synpunkter, som bl. a. 
bidragit till den uppfattning, han gjort sig tolk av i den av professor HausEN 
citerade uppsatsen.! 

Den forsta fragan betriffar Dalformationens botten, eller rattare den 
postulerade pre-Dal-ytan. Redan av TérneBoums beskrivningar och profiler 
(1870: kartbladen, 1883: »Om Dalformationens alder; dessa Férh.) framgar 
med tydlighet, att pa skilda stillen inom omradet sedimentens underlag gar i 
dagen. Aven Hausen framhiiver atminstone trenne olika lokaler, ehuru han 
f. 6. ej Gverallt & de i beskrivningarna nimnda lokalerna ir siker pa »autoch- 
ton» palagring; detta utan tvivel med ritta, men si nar som pa Biackedalens 
profil torde det val i de flesta anférda fallen vara fraga om ett i kontakten 
genom senare tektoniska rérelser deformerat underlag, d. v. s. en pre-Dal-yta. 
Med dessa iakttagelser for d6gonen torde en konklusion betriffande under- 
lagets 1 allmanhet ringa djuplige ligga nara till hands. Dartill kommer fol- 
jande argument, som delvis stéder sig pa egna ehuru flyktiga iakttagelser, 
men aven finner stéd hos saviil tidigare som HavusEns sjilvstindiga, men ej 
till utforligare analys upptagna filtobservationer. Den tektoniska pAfrest- 
ningen i Dalformationen har utlésts i en rad rérelseplan med Atféljande 6ver- 
skjutningar, om vilkas ratt allmanna befintlighet och utveckling f. n. knappast 
diskussioner kunna uppsta. Dessa rérelseplan atféljas av en rad krossberg- 
arter, »myloniter» i allmiénhet, dock av ritt olika beskaffenhet och utseende. 
En del av dessa »myloniter» dro tita, hilleflintliknande (jfr Hausen, s. 31) 
bergarter, saledes representanter for en nira nog »plastisk» omformning av 
bergartsleden under hég belastning, som férhindrat uppkomsten av éppna 
halrum, men som bidragit till att helt eller delvis utplana de primiira dragen 
(bl. a. skiktning) 1 de deformerade bergarterna. En annan del representeras 
av breccior, mer eller mindre rikligt och homogent cementerade av kvarts och 
(eller) kalcit; forefintligheten av f. d. 6ppna halrum i dessa krosszoner giva 
vittnesbérd om rorelser, som férsiggatt under vasentligt mindre belastning. 
Dessa bigge genom bildningsbetingelser sa atskilda typer av deformations- 
bergarter, som i normalfall inom en bergskedja tillhéra olika -tektoniska 
nivaer, upptrida emellertid inom Dalformationen i nara anslutning till 
varandra. De maste saledes, var grupp for sig, representera visentligt skilda 
tidsmoment i bergskedjans utveckling; den yn gre breccieringen (jfr aven 
TORNEBOHM) har Agt rum, sedan dagytan sinkt sig till ansenliga djup ned i de 
uppveckade formationerna, den 41 dre »plastiska» deformationen, som lange 
forbisetts, forsiggick vid relativt hogt lage av dagytan och sammansvets- 
ningen lings de »plastiska» rérelseytorna var sa pass fullstindig, att de senare 
mest ej reagerat som svaghetsplan. Detta alderspostulat giller aven utan 
direkta iakttagelser ver de bigge typernas relationer i falt. Om den som 
sjalvstandigt formationsled a nagra av kartbladen inlagda »breccian» repre- 
senterar vittnesbérd om ytterligare ett tektoniskt moment inom bergskedje- 
utvecklingen (varom férf. ej kunnat bilda sig en sjilvstandig uppfattning, 
jfr dock HéexBom i »Fennoskandia» samt »breccians» egendomliga petrografiska 
beskaffenhet), bér den beteckna rérelser under in mindre belastning, saledes 
efter ytterligare sinkning av dagytan och alltsi av in senare datum. 
En dylik anhopning av nara nog likriktade, men vitt aldersskilda rérelseplan 
kan endast tinkas agt rum i narheten av ett stdrre och genomgaende dis- 


1H. G. Backtunp, On the Stability of the Earths Crust in Central Fennoskandia, 
Fennia 50 (1928). No. 25. 
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kontinuitetsplan, i nirheten av Dalformationens lokala bottnar. Da, som 
ovan. antytts, dessa bottna: pa ett antal stillen inom Dalformationen f. n. 
blottlagts genom erosion, och da rérelseplanen i allminhet uppvisa en relativt 
svivande position (jfr aven Hausen, s. 31 o. a.), ligger ater konklusionen betr. 
dessa bottnars rel. ringa avstand fran nuvarande dagyta nara tillhands. Ett 
tredje argument till forman av férf:s uppfattning har Hausen sjalv presterat, 
redan tidigare ba forsk till tektonisk analys av Dalformationen pa basen av 
befintligt kartunderlag, utférda inom Uppsala-institutionen, lett till liknande 
resultat. Hir dsyftas den 4 fig. 3 av Hausen l. c. publicerade kartskissen 
dver »tektoniska rorelseytor och ungefarliga tryckriktningar»; om de 4 kartan 
utsatta pilarna tolkas som skollors allminna r6relseriktningar, 
emedan dessa aro de direkt observerade, under det att »tryckriktningar» aro 
harur postulerade, ej direkt bestimbara och alldeles ej i detalj med de forra 
sammanfallande, dock mest ganska konstanta moment inom bergskedjans 
deformationshistoria,! sa framgar ur rorelsebilden omedelbart féljande etapper 
i utvecklingen: en mot éster riktad rérelse av sedimentkomplexen stétte 1 
sédra delen av omradet (kartans sydéstra hérn) pa en upphdjning 1 under- 
laget, som avlinkade rorelsen mot nordost, i riktning av en depression norr 
om antydda upphéjning. Dennas bromsande och avlinkande inverkan ut- 
léstes dels i en rad nara intill varandra liggande rérelseplan (vid Saters- 
och Kappebofjillen), dels erhéllo en del av de mot*éster i nagot hégre tekto- 
nisk niva framdrivna skollorna en retrograd, mot vaster riktad rérelse, som 
kommer till uttryck i branta och diirnaist (omedelbart d6sterom dessa) mot 
éster stupande strukturer. I samband med denna uppbromsning och retro- 
grada rorelse utbildades de branta axelstupningar, ur vilka HausENn extra- 
polerade bade ansenligt djupgaende av strukturer omedelbart vaisterom 
denna uppstukning, och ansenliga miktigheter av borteroderat underlag i 
éster och sydost. Emellertid ar den senare arten ay extrapolation otvivel- 
aktigt felaktig, ty i obetydligt hégre niva liggande skollor ha sikert 6ver- 
skridit underlagets kulmination i sydost med rel. ostérd ostlig rérelseriktning, 
vilket tydligt framgar av de sma erosionsrester av Dalformationen som dar 
enl, kartbladen upptrida, och vilket iven Hausen antytt genom nagra pil- 
riktningar med vida 6verviigande rent éstlig rérelsekomponent. Nagot sa nar 
ansenliga erosionsbelopp inom underlagets massa pa detta stille skulle 
otvivelaktigt ha utplanat alla spar av rérelser 4 detta underlag, och de av 
Hausen antydda rorelseriktningarna i denna del av kartan skulle knappast 
ha kunnat beliggas med iakttagelser i falt. Veckningsaxlarnas lokalt branta, 
dykande stillning 1 det omrade av tektoniska komplikationer inom bergsked- 
jan, som omedelbart ansluter sig till zonen fér retrograd rérelse i séder, tillater 
ej heller en extrapolation mot stora djup: stilarten dr i allmanhet flack och 
den antydda, starkt,framtridande avhingigheten hos rérelseriktningarna av 
underlagets ojaémnheter angiver tydligt, att de branta axialstallningarna pa 
ringa djup maste utflacka och att saledes Dalformationens underlag bor pa- 
traffas pa ringa avstand fran nuvarande landyta. I norra delen av HavusENs 
kartbild synes en liknande kulmination av underlaget foreligga, fastan 
HAvsEN ej nirmare ingatt pa att diskutera densamma (jfr »Tanes]6forskjut- 
ningen», s. 34); 1 depressionen mellan underlagets kulminationer i norr och i 
sdder har den renaste rérelsen mot dster kunnat utvecklas (»Animmenen- 


+ Hausens formuleringar dro i detta fall, som diven i en del andra inom den behandlade 
uppsatsen nagot svavande. 
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heten»); iiven denna avhingighet hos rérelseriktning av underlagets konfigu- 
ration tyder pa ett ringa djupgaende. Men samtidigt ha kulminationerna i 
norr och séder i si pass hég grad inkriktat pa det fria utrymmet inom denna 
passage, att retrograda rérelser (jfr Hausen) kunnat utldésas i nagot senare 
stadium och pa mdjligen nagot hdgre tektonisk niva; det ar den av Hausen 
som »Backeenhet» betecknade, tydligt tudelade skolla, som inbegripits i denna 
rorelse, vilken ganska utpriaglat pi kartbladen markerats av den »sedimentiira 
breccian» saval i norr och nordvist som i séder och sydvist, men Aven, ehuru 
nagot mindre synligt, i vister. Om »lianeskifferlaget» vid denna retrograda 
rorelse tjanstgjort som transportbana, kan f. n. pa basen av data ej avgéras 
(jf dock Lianefjillets odeciderade position i rérelseschemat); den genom- 
gaende, starkt utpriiglade tektoniseringen av detta skifferlag visar tydligt, 
att det maste ha tjinstgjort som underlag fér é6verskjutningsrorelser. For- 
utsatt att den retrograda rérelsen agt rum i den antydda ordningen, bor en 
ansenlig hiatus férefinnas mellan denna och den mot éster riktade primiira 
rorelsen (jfr diskordansen till det veckade fyllitiska underlaget pa Backedalens 
nordsida!), en hiatus, under vilken denudationen av i héjdlage framskjutna 
kristallina skollor bidragit till lianeskifferns anhopningar av detritusbetonade 
sediment, samtidigt som dagytan siinkts och diarvid astadkommit den lokala 
minskning av belastning, under vilken senare rérelser utlists medelst utpriglad 
brecciebildning. — Med stéd av ovan anférda argumentering anser forf. 
fortfarande, att pre-Dal-ytan dver stérre omraden av Dalformationens areal, 
med undantag av smiarre, mera tillfalliga djupare tektoniska nedsinkningar, 
rel. nara ansluter sig till den nuvarande landytan. Betraffande pre-Amal- 
ytan med dess psammitiska sediment och effusivformationer dr tidpunkten 
fér diskussioner i samband med Dalformationens arealer knappast mogen. 

Den andra avy Hausen inkriminerade uppfattningen berér visserligen endast 
ett muntligt uttalande av férf. (jfr s. 37), men fértjainar icke desto mindre att 
i detta sammanhang nirmare belysas. Den berér fragan om graniter av Dal- 
alder. Foérutskickas bér emellertid, att den av Hausen angivna lokalen for 
event. observation av Dal-granit beror pa missférstand. 

Utan att trots observationer av motsatt evidens vilja fasthalla vid det 
»muntliga meddelandet», anser férf. det nédvandigt att med nagra ord beréra 
arten avy magmatiskt ingripande inom uppveckade sedimentformationer. 
De trenne typerna: preorogena, synorogena (syntektoniska, synkinematiska) 
och postorogena vulkano-plutoniter aro i karakteristisk utveckling aven ke- 
miskt olikartade. De férsta (vulkaniter!) aro ofta dominerande basiska och 
deras mise-en-place ager i flesta fall rum under geosynklinalens kulminerande 
lerskifferevolution, dirav deras horisontpersistens (ofioliter etc.; jfr Dalfor- 
mationens kloritskiffrar som stratigrafisk ledhorisont!); de synorogena aro 
oftast, dock ej alltid, av trondhjemitisk-andesitisk karaktaér; utbildade som 
djupbergarter utova de rel. ringa kontaktinverkan pa den mestadels kon- 
kordanta sidostenen, under fortlépande deformationsrérelser utplanas kon- 
taktmineralen tillsammans med ev. diskordanser, liksom aiven plutoniterna 
sjalva i hég grad deformeras, utvalsas, omformas till akkordanta égongnejser 
m. m. De postorogena, diskordant genombrytande, giirna kalibetonade och 
kontaktomvandlande magmabergarterna aro i detta samband av foga in- 
tresse. 

De synorogena graniterna ingripa i bergskedjans centrala delar, och sker 
evolutionen i flera etapper, upptrida de girna i flera parallella strak alltefter 
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evolutionslinjens laterala forskjutningar. Av revolutionsrérelserna framdrivas 
de sallan (i skollor) mot bergskedjans randomraden, diremot kunna de tidigt 
uppveckas, blottas genom erosion och anyo bidraga till sedimentbildning 
inom geosynklinalen eller dess randomraden, saledes upptrida konglomerat- 
bildande. Ett konglomerat med granit- och t. 0. m. gnejsbollar inom geo- 
synklinalen behdver saledes ej alltid hirledas fran primira underlagets 
sonderdelning. 

Alla dessa detaljsvarigheter vid definitioner av synorogena plutoniter 
(och vulkaniter) dro vil bekanta fran kaledoniska bergskedjan, och an i dag 
iro meningarna om bergskedjans synorogena graniter och »gnejser» ej allsidigt 
eniga. TORNEBOHM ansag alla dessa djupbergarter pa svenska sidan av fjallen 
tillhdra underlaget, och lange ansagos fjallkedjans sediment vara granitfria. 
Endast ett langvarigt detaljstudium bragte klarhet i denna fraga, trots tal- 
rika fynd av granitférande konglomerat inom bergskedjans yngre och yngsta 
bildningar. Vid denna TérNEBoHMs instiillning gentemot fjallkedjans syno- 
rogena graniter dr det klart, att han utan vidare hinforde inom Dalformationen 
patraffade graniter och gnejser till det aldre underlaget. 

Dalformationens sediment motsvara en fjillkedjas randbildningar. HAusEN 
jamfor dem med Alpernas »Nagelfluh» (= Molasse, utfyllnad av »Saumtiefe», 
StitLe). Pa grund av denna karaktir ansag forf. det méjligt att yttra sig 1 
riktning av underlagets ringa deformation. Till s®@ pass extrema randbild- 
ningar utstricka de synorogena graniterna, enligt erfarenheter fran yngre 
bergskedjor, saillan sin inverkan. Emellertid upptrida pa Dal inom vistra 
delarna »skollor» av deformerade granitiska bergarter; analoga foreteelser 
inom modernare bergskedjor aro foga bekanta. Att med TORNEBOHM, utan 
detaljerat faltstudium fran lokal till lokal, hinféra alla de olika granittyperna 
till urberget, iir i betraktande av dennes instillning minst sagt oférsiktigt. 
Kfterprévningar aro av néden och antydningar pa avvikande férhallanden 
béra kunna métas av uppmirksam kritik. Ty i den tolkning Dalformationen 
hittills erhallit framstar den som enda (»Kap-formationen» i 8. Afrika?) 
representation av en bergskedja, vars synorogena graniter-plutoniter t. v. 
aro obekanta och av vilken endast de faciesbetonade och rel. ytliga randbild- 
ningarna iro bibehallna. Var fro orogenens kirnomraden? 
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Métet den 7 maj 1931. 


Niarvarande 45 personer. 


Ordféranden, hr Amrnorr, meddelade, att styrelsen till ledaméter 
i Foreningen invalt Professorn Dr H. A. Brouwer, Amsterdam, och 
Laroverksadjunkten Fil. Kand. Vixror Nyserc, Hilsingborg, fore- 
slagna av hrr AMINOoFF och SAHLsTROM. 

Till Societa Geologica Italiana, som firade sitt 50-ars jubileum i 
Palermo den 30 april, hade en lyckénskningsskrivelse avsints. Docen- 
ten H. von ECKERMANN, som ay styrelsen utsetts till Féreningens re- 
presentant, komme att deltaga i de i samband med jubileet anordnade 
exkursionerna. 


Hr A. Gave ttn hdll ett av ljusbilder och stuffer belyst foredrag om: 
Rand- och Vredefort-omradenas geologi. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Backrunp, ExLunp 
och fo6redraganden. 


Hr Gerarp De Geer héll ett av ljusbilder belyst foredrag: om 
den senglaciala askonvergenseni Gavletrakten. 

Liksom i fraga om den bekanta askonvergensen i Sérmland hade 
varvmatningarna Aven for Gavletrakten visat, att asilvarnas konver- 
gens helt naturligt berodde dirav, att de bojde av inemot stora bukter 
av isranden och at de hall, dir motstandet var minst. Emellertid 
évergick saval isbukten som askonvergensen kontinuerligt 1 andra 
riktningar, som klart visade deras rent lokala natur, och att de icke hade 
nagot som helst att géra med en férmodad, ny framryckning av en 
islob fran Givlebukten. 

Tal. hade redan Ar 1929 sékt klarlagga, varfor Dr SANDEGRENS an- 
tagande av en sddan lob saknade verklig grund, och huruledes den 
svenska tidskalans flerdubbelt kontrollerade matningar omedelbart 
visat, att intet sadant avbrott éver huvud kunnat forekomma. 

Med hinsyn till sommarens férestaende faltarbeten ville tal. emeller- 
tid anyo framhalla, vad som for den svenska tidskalan och isens sista 
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avsmiltning var huvudfragan och vad som icke finge bortskymmas av 
andra mer eller mindre outredda, lokala féreteelser. 

Tal. forevisade salunda en ljusbild av sin originaltabell fran 1905 ars 
varvmitning tvarsigenom hela Uppland, strickande sig anda upp mot 
landskapets norra del och senare fortsatt till och langt forbi Gavle, 
med flera parallella kontrollinjer. Av bilden framgick bland annat, 
att israndens lage fixerats i medeltal for vart fjarde ar, men ofta 4nnu 
tiitare. Som matningslinjen var utan nagon lucka och férdelad pa 
skilda observatorer, en fér varje nymil med omkring 10 punkter erhélls 
den yppersta kontroll mot méjliga misstag, da vid sammanstillningen 
vart enda varv befanns vara uppmatt pa flera, vanligen ett tiotal 
skilda stallen och ofta genom flera av varandra oberoende observa- 
térer. Alla matningarna utférdes givetvis pa orubbade varv, vilande pa 
traktens yngsta moran. 

For tal., som sa lange haft tillfalle att genom komparationer konstatera 
tillforlitligheten av dessa grundliggande miatningar av isrecessionen 
inom norra Uppland, foreféll det ju hogst 6verraskande, att man har 
kunde ifragasatta méjligheten av nagon forbisedd isoscillation, som 
kunnat inverka pa tidskalan och dirtill med ej mindre an ett par hundra 
ar! 

Sasom tal. fore lermatningens borjan framhallit, visade ju redan, 
och detta ej] minst inom norra Uppland och angrinsande trakter, rull- 
stensasarnas ytterst likformiga utbildning, att smialtvattenslagrens 
grusiga del givetvis forutsatte, att ocksa deras finkorniga motsvarighet, 
eller lervarven, maste antagas forekomma i en regelbunden och obruten 
lagerfoljd, vilket ocksa till fullo bekraftades. 

Pa en kartskiss i uppsatsen 1929 hade tal. angivit forloppet av asarna 
i Gavletrakten, vilka han tidigare i ratt stor utstrickning lart kanna 
under sina stormstrandstudier. Diarvid utmarktes ocks& i Storsjé- 
trakten vackra, mot den hir nord-sydliga Ockelboasen nistan vinkel- 
rata andmoraner, och forsdk gjordes aven att efter den topografiska 
kartan ocksa for omgivande trakter antyda deras formodade riktning. 
Med hansyn hirtill savaél som till den av SANDEGREN i samma hifte 
publicerade moriinskissen ma dock framhallas, att en tillférlitlig kart- 
lagening av de verkliga arsmorinerna inom denna trakt knappast kan 
genomforas under vanlig rekognoscering, sirskilt i de stora omraden, som 
tackas av tit smaskog, dar risken fér férvaxling med morinflottar och 
radialmoraner nog ar betydande. 

Detta giller givetvis ej sidana skogfria trakter med val utbildade 
andmoraner, som av SANDEGREN efter foredraget omtalades vara funna 
narmast vaster om Gavle och, som helt naturligt voro vinkelrata mot 
Gavledsens hirvarande ombéjning. Men dessa riktningar aro ju blott 
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lokala, och liksom asen norr om staden Svanger om rakt mot norr, 
kan man férutsiga, att andmorinerna ocksa ditat bliva nagorlunda 
vinkelrata mot densamma. Det kan likasa viintas, att de i trakten av 
sjon Ojaren — troligen liksom manga andra sadana sjéar uppkallad 
efter sina manga dar och moranuddar — skola gradvis dverga till en 
riktning, mera vinkelriitt mot Ockelboasens angriinsande del. Diaremot 
fanns intet, som tydde pa, att denna lokala inbuktning av isranden 
och recessionsmorinerna skulle ha nagot att géra med en sirskild 
ny isoscillation. 

For sjaélva huvudfragans belysning hade tal. forordat nya varvmit- 
ningar. I denna slita och 6ppna terriing hade dock den varviga leran 
under landhéjningen i regeln bortsvallats eller starkt rubbats av miing- 
den drivisberg fran Bottenhavet, dir den ej blivit atminstone delvis 
skyddad under dessas morinflottar, under mordnsvallgrus eller ocksa 
under sekundiar grusbetickning av skilda slag vid 4sarna. Det var 
darfor ocksa férst efter mycket letande varvmitningen kunnat fram- 
foras dver trakten. 

Tal. forevisade slutligen sin arbetskarta éver den pafallande stora 
svangning isrecessionen undergatt fran Alandstréskeln till Norrlands- 
kusten. Diarav syntes framga, att den katastrofala isbergslossningen 
inom Bottenhavet betingats av, att isranden dir natt det kritiska djup, 
da vattnets lyftkraft framkallat denna hipnadsvackande isfraktur. 

Den sista isranden utanfér Gaivlebukten var dirfor ingalunda konvex 
utan urholkad och stadd i en alldeles exceptionellt hastig tillbakagang 
samt lamnade férvisso ingen mojlighet till nagon fornyad framryckning. 
Man kommer hiarvid ofrivilligt att tanka pa sagornas skogsfru, som 
framifran nog kunde synas skenfager, men pa ryggen var ihalig som 
ett baktrag. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr SANDEGREN och f 6r e- 
draganden. 


Hr SanpEGREN hade trots allt vad féredr. anfért dock fér sin del ett starkt 
intryck av, att forhallandena i Gavletrakten icke vore sa enkla som hr Dr 
GER ville framstilla dem. Det gillde har icke blott att forklara 6verlag- 
ringen av moran pa varvig lera och de tvenne distinkt skilda raffelsyste- 
men, av vilka det yngsta anger en isrérelse fran NO, iakttagelser som 
tal. beskrivit i sin uppsats i Férhandlingarnas nov.—dec.-hafte for 1929, 
utan dven ett sidant faktum som att Gavledsen vid Abyfors i Valbo socken 
vilar pi lera. Genom hr Craxssons fortsatta undersékningar 1930 hade 
nimligen konstaterats, att sjalva askiirnan dar, i vilken isilvsgrusets mik- 
tighet uppgar till 12 m, underlagras av en i den évre delen starkt hopknadad 
varvig lera, vars miktighet dverstiger 1 m,1 samt att den varviga leran bade 


1 Hr Cnarsson hade ay denna lera till Sveriges Geologiska Undersékning hemfért 
en 75 cm hog och 22 em bred provpelare, vilken visar arten av Jervarvens destruktion. 
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i Abyfors tegelbruks lertag och i nirheten av Svedens station ar starkt 
veckad och hopknadad av ett frin NO verkande tryck. Pa de bada sist- 
nimnda lokalerna éverlagras leran diskordant av ett omkring 1 m miktigt 
sandlager. Rts! 

Till belysande av de nimnda forhallandena visade tal. ett antal ljusbilder, 
som hr CLaxEsson latit gora till ett av honom infér Geografiska Férbundet 
den 38/, 1931 hallet féredrag och godhetsfullt stallt till tal:s forfogande. 

De & kartskissen i tal:s uppsats 1929 inlagda andmorinerna aro typiska 
sidana. De hade vid rekognosceringen féljts steg for steg utan hansyn till 
terriingsvarigheterna, varfér tal. bestiimt tillbakavisade foredr:s formo- 
dande om férvaxling med morianflottar och radialmoraner. 

Slutligen ville tal. sirskilt fasta uppmirksamheten pa, att den av foredr. 
férevisade ljusbilden dver 1905 ars varvmiitningar 1 Uppland endast om- 
fattade ett omrade s6der om den trakt, som berérts av den av tal. fér- 
modade israndsoscillationen och alltsi icke kunde limna nagot bevis mot 
forefintligheten av en eventuell sadan lingre i norr, d. v. s. i trakten omkring 
Giivle. 

Hr G. De Geer: Varvmatningen nadde ju foljande ar dver hela Gavle- 
trakten. 


Vid métet utdelades N:o 385 av Forhandlingarna. 


Moétet den 1 oktober 1931. 


Narvarande 65 personer. 


Ordféranden, hr AMINOFF, 6ppnade métet med féljande anforande: 

Jag har att meddela, att foreningens korresponderande ledamot, 
Professor FRIEDRICH BECKE, avled den 18 juni innevarande ar. BECKE 
var fodd 1855. Hans forsta vetenskapliga studier gjordes vid Wiens 
universitet, dir TscHERMAK och ScHRAUF voro hans huvudsakliga 
larare. Kfter att ha beklatt professurer 1 Czernowitz och Prag efter- 
tridde han 1897 Scuraur som professor 1 mineralogi och forestandare 
for Mineralogisches Museum vid universitetet i Wien, men 6vertog vid 
TSCHERMAKS avgang ledningen av det mineralogisk-petrografiska 
institutet, pa vilken post han kvarstod till 1926. Brcxrs vetenskapliga 
betydelse belyses i en av professor BackLunp for forhandlingarna fér- 
fattad nekrolog. Jag kan darfér nu inskranka mig till att paminna 
om, att Brcxes vetenskapliga produktion var sillsynt omfattande. 
At kristallografien fgnade han sina férsta ar som forskare. Han med- 
hann har arbeten av delvis banbrytande karaktir, sirskilt rérande 
losningsfenomen hos kristaller och studiet av kristallhabitus. Hans 
viktigaste mineralogiska arbeten falla inom mineraloptiken, dir han 
utarbetade for det mikroskopiska arbetet ovarderliga metoder. Kanske 
dock hans synnerligen viktiga arbeten inom petrogenesen ha haft den 
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storsta betydelsen for svensk forskning. Pa flera sitt stod Becks 
svenska geologer och Geologiska féreningen niira. 1920 var han fér- 
_eningens giist och samlade da med sitt foredrag »Typen der Meta- 
morphose» en stor och intresserad skara ahérare, varibland Aven 
sadana fran Finland och Norge. Flera svenska geologer kunna mer 
eller mindre direkt rikna Brcke som sin lirare. Han var korrespon- 
derande ledamot av féreningen sedan 1916. 

Jag har vidare att meddela, att féreningens korresponderande leda- 
mot, professorn vid Moorversuchsstation i Bremen, C. A. WEBER 
den 10 sept. avlidit i en alder av 75 ar. For svensk torvforskning spe- 
lade WesBer en mycket betydelsefull roll, ej minst genom det oegen- 
nyttiga vardskap han utévade som exkursionsledare fér svenska geo- 
loger i NV Tyskland vid ett flertal tillfallen. For den moderna torv- 
geologien lade han en forsta fast grund genom sitt utforskande av de 
nordtyska torvmossarnas stratigrafi. Klassisk ar hans beskrivning 
av Augstumal Moor i Memeldeltat. Han var korresponderande ledamot 
av foOreningen sedan 1914. 


Fran Dr A. W. Rogers, Pretoria, hade en skrivelse ingatt med tack 
for hans inval till korresponderande ledamot 1 Foreningen. 

Som bidrag till fortsatt utgivande av Férhandlingarna under ar 1931 
hade Foreningen erhallit ett statsanslag a 2000 kronor. 


Hr 8. M6rtsetz hdll ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: Ge d 1- 
get guld och gedigen koppar i Bolidenmalmen. 
En uppsats i 4mnet kommer att inflyta i ett féljande hafte av For- 
handlingarna. 


Med anledning avy féredraget yttrade sig hrr Geiser, A. GAVELIN, 
Hortmauist, C. Wiman, von Post, BENnEpIcKS, Backtunp, G. De 
Geer och foredraganden. 


Hr Hotmauist ville betraffande tydningen av de i foredraget demonstre- 
rade strukturférhallandena i Bolidenmalmen framhalla den mylonitiska 
karaktaren. Krosstrukturer och kristallutbildning omvixla i den mikro- 
skopiska bilden av malmen pa ett synnerligen brokigt sitt. Detta ar, som 
av mig tidigare framhallits, ett karakteristiskt drag for de flesta av vara 
kismalmer, skarn- och kalk-kismalmer i viss man undantagna. Det forhal- 
landet, att arsenikkisen i Bolidenmalmen férekommer dels som vilutbildade 
stora kristaller dels som ett mycket finkornigt aggregat, skarpt avgransat 
mot de mera kristallinskt utbildade delarna, vore sdlunda att tolka som en 
foljd av att malmen utbildats under pagaende krossningsférlopp. Man kan 
enklast forestilla sig saken si, att de malmbildande lésningarna framtrangt 
i krossningszonerna under de pagdende rérelserna, och att utkristalliseringen 
oupphérligen stérts av de mekaniska forloppen. 
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Hr R. Sanpecren hill ett av kartor och profiler belyst foredrag: 
Om de kvartirgeologiska forhallandena i Gavle- 
trakten. 

Vid den geologiska karteringen & de under arbete varande kart- 
bladen Gefle och Storvik, dir arbetena bedrivits av statsgeologen 
AskLUND, extra geologen Ciansson och féredr., hade en del iaktta- 
gelser gjorts betraffande traktens kvartirgeologiska férhallanden, 
som sirskilt vickt rekognoscérernas uppmiarksamhet och intresse, enar 
de syntes svara att forena med den bild DE Geer givit av forloppet 
for landisens recession inom trakten i fraga. 

Vid Geologiska Féreningens oktoberméte 1929 liimnade foredr. ett 
meddelande om en lagerféljd vid Bjérhalsmyren i Valbo socken, dar 
moran 6verlagrar varvig lera under forhallanden, som syntes tala for 
en ganska betydande oscillation av isranden, en oscillation fér vilken 
De Geers senkvartiira geokronologi icke har nagon plats. Féredr. 
hade Aven beskrivit lagerféljden i en uppsats i Forhandlingarnas 
nov.—dec.-hafte for 1929. 

Der Geer har dels i en uppsats 1 Férhandlingarna och dels 1 ett fore- 
drag 4 Foéreningens majméte 1931 sdkt gora gillande, att moranen i 
fraga vore en s. k. morainflotte och att ingen anledning funnes att antaga 
nagot avbrott i den har enligt geokronologien mycket snabba isreces- 
sionen. 

Da fragan synes ha vackt intresse inom Geologiska Foreningen ville 
foredr. framligga nagra fakta, som framkommit dels under en exkur- 
sion, som Overdirektér GavELIN atfdljd av Statsgeologen Lunpevist, 
bitr. Geologen GRaNLUND och foredr. féretog varen 1931, dels under 
de av CiaEsson och foredr. fortsatta failtarbetena somrarna 1930 och 
1931. Iakttagelserna i fraga réra 1) rafflorna, 2) andmorinerna, 3) 
moriin pa varvig lera, 4) isilvsgrus pa varvig lera, 5) varviga lerans 
lagerstillning, 6) 4sarnas bygenad. 

Genom systematiska studier av rifflorna i trakterna runt om Givle 
hade konstaterats, att de tvenne system, ett dldre fran NV och ett 
yngre fran NO, vilka tidigare pavisats inom bl. Gefle av foredr. i skir- 
garden NO om Bénan och av Askuunp vid Furuvik upptrida dver 
allt, dar ej berghillarna allt for starkt paverkats av den postglaciala 
forvittringen.' Sirskilt goda lokaler hade blottats utmed den nyom- 
lagda landsvigen mellan Givle och Skutskir, bl. a. vid Jirvsta. Den 
yngsta raffelriktningen N 30°—50°O framtrader tydligt inom hela 
omradet, medan den aldre, fran c:a N30°V, ar synlig endast 4 sidana 
partier av hillarna, som legat i l& for den fran NO kommande avslip- 


1 Dessa bada riffelsystem och deras relativa Aldersfirhillande iro tidigare pAavisade 
& de geol. kartbladen Leufsta och Eggegrund. (S. G. U. Ser. Aa. N:0 29 och 30.) 
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ningen. Denna senare har sdlunda slipat in en ny fasett i de aldre fran 
NV utbildade rundhillarna. De uppstickande berghillarna inom om- 
radet forete ofta en histskoliknande form, med den konvexa sidan at 
N, en form, som uppstatt, genom att deras centrum och sydsida varit 
utsatta for en intensiv bortplockning av stérre och mindre klippstycken. 

Den fortsatta karteringen har adagalagt det allminna upptridandet 
av utpriglade andmoranlandskap med serier av i NV—SO-lig riktning 
forlépande ryggar med brant, blockrik distalsida och flackare proximal- 
_ sida visande, att de hopskjutits av en fran NO kommande isrérelse. 
Ryggarna 4ro i allmanhet av en avsevirt stérre storleksordning an 
arsmoranerna i Stockholmstrakten, varfér féredr. ville lamna fragan 
Oppen, huruvida de vore att uppfatta som sadana, men deras otvetydiga 
karaktiir av éndmoriner kunde nu bestyrkas av hrr Gavein, Lunp- 
QvisT och GRANLUND samt av Konservator P. A. Oyen fran Oslo, som 
sommaren 1931 besékt Givletrakten och under tva dagar exkurerat 
dir tillsammans med foredr. 

Der GEER vill géra giillande, att den morin, som éverlagrar leran 
vid Bjorhalsmyren, ar en morinflotte och uttalade dessutom i sitt 
foredrag det pastaendet, att den i féredr:s uppsats publicerade pro- 
filen vore oriktig, i det att den pa leran vilande morinen endast vore 
1 m maktig i stillet for 2 m, som profilen i fraga visar. Foredr. hade vid 
majmotet ej ansett det lént att méta detta pastaende med motpasta- 
ende, men kunde nu som vittnen pa, att moriinens miktighet ar ratt 
uppmitt, aberopa hrr GavELIN, LunpQvist och GRaANLUND. En sten- 
rakning utférd av de sistnimnda tre herrarna jimte foredr. 1 den 6vre 
morianen gav till resultat, att 72 % av blocken 1 densamma dro av 
lokal karaktar och att av dessa 39 % utgéras av en réd smakornig granit, 
som anstar narmast omkring Bjérhalsmyren, men icke f6refinnes 1 
trakten, sa fort man kommer ett par km NV, N eller NO om densamma. 
Da den starkt hopveckade och tillknadade, 200 4 300 arsvarv innehal- 
lande leran under moranen 4r rik pa drivisblock av nastan uteslutande 
dstersjékalk och ortocerkalk, maste isranden vid naémnda leras avsitt- 
ning ha befunnit sig inom det minst 2 mil i NO avlagsna siluromradet. 
Den dverlagrande moranen kunde darfér icke vara en morinflotte, 
ty i sa fall kunde icke en sa stor procent av dess blockinnehall vara 
hamtat fran Bjérhalsmyrens allra nirmaste omgivningar. 

Nara Kullsand NO om Giavle vilar 1,5 m miktig moran pa lera. 
Moriinen i fraga innehaller 84 % av har anstaende gréa granatforande 
gnejs, varfér det ej heller i detta fall kan vara fraga om en morintflotte. 

Att moriin i dessa trakter ofta éverlagrar varvig lera ar emellertid 
ett sedan langt tillbaka kant forhallande. Sadana lagerféljder omtalas 
av A. H. Waatevist i beskrivningarna till de geologiska kartbladen 
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Eggegrund och Leufsta, utgivna 4r 1868. WaAnLavist uppfattar i be- 
skrivningen till bl. Eggegrund moriinen i fraga som verklig moran, 
angivande en ny framryckning av inlandsisen. Férhallandet omtalas 
aven av Axe, ERDMANN i »Sveriges qvartira bildningar» sid. 74—75. 
ErpMann limnar fragan éppen, huruvida sidan moran ar att uppfatta 
som avlagrad av en framryckande inlandsis, eller av simmande isberg, 
d. v. s. moranflottar. Det ar denna senare tanke, som upptagits av 
DE GEER. 

Under Overdirektér Gavetins exkursion beséktes aiven en av de 
lokaler, som Waunteavist omtalar i sin i 8. G. U:s arkiv forvarade dag- 
bok till bl. Leufsta, nimligen NV om Nétté by i Vesslands socken. 

Ett grustag har visar intill 6 m maktig, pa meterstora block rik moran 
vilande pa starkt hopveckad varvig lera, i vilken block fran moranen 
inpressats och moranmaterial iniltats, sa att lerans varvighet i stor 
utstrackning blivit alldeles utplanad. En av GRANLUND upprattad pro- 
filskiss samt en av CLaEsson och féredr. senare upprattad karta for- 
sedd med héjdkurvor med en meters ekvidistans jamte en pa avvag- 
ning och gravningar grundad profil av den pa lera vilande moran- 
kullen forevisades. 

SV om Holmsanger i Vesslands socken vilar en NV—SO-gaende 
markerad andmorin! pa lera. Enl. avy Cuarsson och foredr. utforda 
miatningar ar lagerfoljden har: 

A. 3,2 m hart packat typiskt moringrus, 

B. 1,4 m veckad och hopknadad varvig lera med inbakade moran- 

block, 


GC: moran. 


Landsvagen mellan Alvkarleby och Carlholms bruk ir delvis nyom- 
lagd. Dikesskiérningarna utmed denna vig visa 6verallt i trakten kring 
Nott6 hopveckad lera under moran. Dar leran i akerfalten mellan 
morankullarna gar i dagen, ar den 6ver allt starkt hopveckad, sa att 
lervarven ofta sta vertikalt. Konservator OyEN hade vid sitt besdk 
tillfalle att ingaende studera alla de nu namnda férhallandena 4 bl. 
Leufsta och uttalade den meningen, att de orsakats av en oscillation 
av isranden. : 

Det pa lera vilande morainmaterialet utgdres, som redan anférts, 
dels av vanlig, jiimn bottenmoriin, dels av andmoriner och dels av mer 
eller mindre markerade kullar av olika riktning och form. Betrif- 
fande dessa sistnimnda smakulliga moranlandskap papekade Konser- 
vator OyEN, att de aro av den typ som av finska geologer beskrivits 
under benémningen ablationsmoran. 


? Rafflorna i narbeligna hallar ha riktningen N 30° 0. 
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Foéredr. hade redan 4 Féreningens majméte omnamnt, att Giivle- 
asen vid Abyfors vilar pa varvig lera. Under den gangna sommaren 
hade sa konstaterats vara fallet aven V om Svedens station, nagot 
_ mer én 1 km SV om Abyfors. Foredr. férevisade av CLansson iskalan 

—1:1000 uppmatta kartor. och profiler Askadliggérande lagringsfér- 
hallandena pa bada dessa platser. Vid Sveden har den pa lera vilande 
askarnan en miktighet av 6—8 m, vid Abyfors 12 m. Profilen fran 
Abyfors, som gar i N till § fran tegelbrukets lertag och tvars dver dsen, 
visar underst starkt veckad och hopknadad varvig lera, vars dvre yta 
langsamt sinker sig fran 39,8 m 6. h.iS till 34,4 m 6. h.iN. Pa denna 
leryta vilar inom profilens sédra del asen. I norr, inom tegelbrukets 
lertag, hade innevarande ar en N—S gaende profil blottats! som 
visade fdljande lager: 


A.2msand. Ett prov fran lagrets allra understa del innehaller for 
Litorinahavet karakteristiska diatomacéer samt en pollen- 
flora, som angiver, att sanden avlagrats under ett ratt langt 
fram 1 Litorimatid fallande landhéjningsskede, da den nir- 
liggande asen, vars hégsta punkt ligger 53 m 6. h., kunnat 
bearbetas av vagor och branningar. Sanden dvergar 
hastigt 1: 

B. 1 m horisontellt skiktad lera. Ett prov fran lagrets allra dversta 
del innehaller en for Ancylussjéns avlagringar typisk dia- 
tomacéflora (Melosira arenaria, Epithemia hyndmannmi, Eu- 
notia clever, m. fl.) samt en pollenflora bestaende av endast 
Pinus, Betula och Salix. I lagrets undre delar, dir leran 
visar varvighet med ytterst tunna varv, saknas pollen. Lag- 
ret representerar alltsié Ancylusleran jimte den yngsta delen 
av den varviga leran. 

C. Ett nagra fa mm tjockt mjalsandskikt, som beklider en 
oregelbundet vagformig erosionskontakt, vilken diskordant 
avskar: 

D.2m-+ varvig lera, starkt veckad och hopknadad, rik pa drivis- 
block av éstersjékalk och ortocerkalk. 


Over allt, dir den varviga leran i denna trakt gar i dagen eller blot- 
tats under ett 1—2 m miktigt sandlager, sasom vid Sofiedal, O om 
Valbo station, Hagastrém, m. fl. stallen, ar den pa samma satt veckad 
och hopknadad. Som exempel pa stdérningarnas karaktar forevisades 
en profil fran en bickravin vid Sofiedal. 

1 De av foredr. vid Foreningens majméte forevisade bilderna avy hopveckad lera 
for kriva sig fran en i NO—SV, allts& ungefir parallellt med dsen giende profil. 

24—310221. G. F. FP. 1931. 
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Av Dz Gexr framhalles den regelbundna och sammanhangande 
utbildningen hos traktens 4sar som ett viktigt argument mot tanken 
pa mera betydande israndsoscillationer. A 

Pa en O6versiktskarta i liten skala te sig ocksa asarna samman- 
hingande och praktiskt taget utan avbrott. Vid karteringen i skalan 
1: 50000 ha emellertid en del detaljer i Asarnas byggnad framkommit, 
som torde tyda pa att de avlagrats med vissa avbrott. 

Man finner inga sadana arscentra, som DE GEER pavisat t. ex. i 
Stockholmstrakten, utan asarna visa i stillet en annan periodicitet,, 
som med all sannolikhet har avsevirt langre omfattning an aret. 

Sa ar Givleasen t. ex. V och N om Givle uppdelad i omkring #/, mil 
langa, fran varandra skilda partier. I sédra andan av varje sadant 
parti bérjar 4sen med en stor, tvirasartad ansviallning, pa distalsidan 
omgiven av en vidstrackt, solfjaderformad sandavlagring. N ut blir 
Aspartiet successivt allt lagre och smalare och slutligen forsvinner 
dsen, sa att en lucka forefinnes omedelbart S om nista tvarasklump. 
Det langa avsmalnande aspartiet uppbygges huvudsakligen av rullsten 
och grovt grus, och inga sandfalt utbreda sig.dar utmed asens sidor. 
En liknande byggnad visar enl. bladet Leufsta aven den lings Dalial- 
vens nedersta lopp gaende asen. 

De Grepr har efterlyst randbildningar av mera betydande dimensioner 
tillhérande den formodade israndsoscillationen. Som en sadan kunde | 
mojligen den stora randfiltsartade ansvillning Arsundadsen SO om 
Gammelstilla Bruk uppvisar fa betraktas. CLArsson och féredr. hade 
dver densamma uppgjort en med hédjdkurvor med 4 meters ekvidi- 
stans forsedd kartaiskalan 1:20 000, vilken forevisades uppforstorad 
till skalan 1: 10000. Avlagringen uppvisar en tydlig distalbrant at SV. 

NO intill randfaltet loper en andmorin i NV—SO, och tvenne andra 
med den férsta parallella andmoriner ligga laingre i SV till stor del 
begravda i randfiltets grus- och sandmassor. Mot NV torde denna 
israndslinje representeras av de betydande morainmassor, som utbreda 
sig utmed gamla landsvigen fran Gammelstilla till Torsaker. Materialet 
ar har i ytan omlagrat till grovt svallgrus och beskrives av BLOMBERG 
i den Geologiska beskrifningen till Gefleborgs lin (S. G. U. Ser. C. N:o 
152) under benémningen Gammelstillaasen. Verkligt isilvsgrus upp- 
trader endast langst i NV, S intill Klocksberget, men har dar ka- 


raktér av en tvarasartad anhopning nedanfor bergets sydvastra slutt- 
ning. 


Foredr. ville slutligen i detta sammanhang omtala ett par iakttagelser 
fran Varmland. Konservator Oyen hade meddelat féredr., att hans 
under sommaren féretagna studieresa i Sverige bl. a. avsag att har 


= 
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efterséka, inom vilka trakter motsvarigheten till en av honom i Oslo- 
trakten studerad stor israndsoscillation vore att finna. Han hade da 
forst rest till Brattforsheden och vid férfragningar hos arbetarna i 
grustagen, var lera funnes under gruset, blivit visad till Nyeds vig- 
distrikts grustag i Sutterhéjden och dir aven funnit sa vara forhallandet. 

Féredr. hade den 10 sistlidne september haft tillfille att tillsammans 
med statsgeologen N. Magnusson beséka Brattforsheden och dess 
omgivningar. Det ifragavarande grustaget visade 4 m grovt, primirt 
isélvsgrus ovanpa mer an 1 m starkt hopknadad varvig lera, varay prov 
medforts till Sveriges Geologiska Undersékning. Av vagmiistare J. V. 
Otsson, Molkom, erhélls upplysning, att grustikten forst under de 
allra senaste aren drivits sa djupt ned, att leran natts, varfér densamma 
icke var tillganglig for iakttagelse vid den tid, da Sveriges Geologiska 
Underséknings kartlaggningsarbeten 4 bladet Nyed och N. G. HorNERS 
undersékning av Brattforsheden pagingo.? 

NV om Hégasen i Nyeds socken hade Macnusson och foredr. iakt- 
tagit stérda och hopveckade sandlager med lerskikt under isidlvsgrus, 
och mahanda vore den av HORNER i namnda arbete sid. 14—16 beskrivna 
erosionsdiskordansen mellan det 6vre grova och det undre finare isilvs- 
gruset 1 Bergslagens Jarnvagars grustag vid Suttertjirn, orsakad av 
samma israndsoscillation, vid vilken isilvsgrus avlagrades pa leran 
inom det mera distalt belagna parti av héjden, dar vagdistriktets grus- 
tag ligger. 

Foredr. hade harmed endast velat framlaigga en del fakta, som syntes 
honom varda beaktande vid diskussionen om Gavletraktens kvartira 
historia och om den senkvartaéra geokronologien éver huvud taget. 
N&gon definitiv tolkning ansdg han sig fénnu ej kunna limna, helst 
som faltarbetena annu dro langt ifran avslutade. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. De Grrr, C. WIMAN 
och foredraganden. 


Hr G. De Geer meddelade, att genom nya varvmitningar, som pro- 
fessor SaAuRAMO bendget utfort i trakten av Kristinestad, en mycket god 
bekraftelse erhallits pa tal:s uppfattning av isrecessionen dver Bottenhavet, 
vilket ytterligare framhaver, huru otroligt det i sjalva verket varit, att 
en landis just under ett sadant stadium av sdnderbrytning skulle ha varit 
i stand att utsinda en ny islob é6ver Givletrakten. 

Sasom tal. redan framhdllit, var indmorinernas riktning W om staden 
tydligen helt lokal, fast den annu icke blivit kartlagd liangre an dar den 1 
trakten av sj6n Ojaren kunde viantas béja om mera at vaster och sedan mot 

1 Horner, N. G., Brattforsheden. ‘S. G. U. Ser. C. N:o 342. Sthlm 1927. Magenus- 
son, N. H. och Assarsson, G., Beskrivning till kartbladet Nyed. 8S. G. U. Ser. Aa. 
Nid 144. Sthlm 1929. 
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ydviist. Med hansyn till manga andra morinryggar vore nog osikert, 
vilka som voro and- eller radialmoraner eller kanske rent av moranflottar. 

Sarskilt borde framh4llas, att bland de moranflottar tal. patriffat anda — 
nere i Stockholmstrakten och av vilka den ena, 1 km WSW om Ulvsunda, 
nyligen forevisats for en del av de narvarande, de enda tva som blivit ge- 
nomskurna, visat sig vara fran Gavlebukten samt rika pa Giivlesandsten 
och siluriska bergarter. ,Morinflotten vid Frésundavik var 30 m i tvar- 
matt och 1.3 m tjock, under det Ulvsundaflotten var 56 m lang samt ganska 
likformigt 0.4—0.7 m tjock. Den ligger pa jimn mark nagra fa m 6. h. och 
ar omgiven av bergkullar, vilket ej hindrat, att den med sitt isberg har 
sjunkit och genom strémmen férmatt hopskjuta underliggande yoldia- 
forande lera. Liksom vid Frésundavik éverlagrades morinflotten hair ome- 
delbart av den undre graleran, eller ancylusleran, underst med ytterst tunna 
distalvarv, som visa, att isranden jimte den egentliga varvavlagringen vid 
moranflottens hitkomst redan dragit sig upp mot Gavlebukten. 

Fyndet av sa pass stora, jamnt utbredda moranflottar av detta ursprung 
ainda nere i Stockholmstrakten gor det uppenbart, att man nirmare Giivle 
och i norra Uppland kan vanta sig att finna massor av morinflottar eller 
en verklig invasion av isberg fran den stora bottniska islossningen, da aven 
verkliga isdar av den planparallella, antarktiska typen siakerligen varit 
vanliga. Det ar att hoppas, att sparen efter detta storartade fenomen under 
de fortsatta faltarbetena skola vinna tillbérigt beaktande. Detsamma 
giller uppsdkandet av orubbade varvserier ovanpa traktens morin- och 4s- 
avlagringar, da ju detta ar enda utviigen att verkligen nirmare belysa den 
sista isavsmaltningen. 

Den av tal. uppmiatta varvserien vid Abyfors tegelbruk vilade mot den 
angransande asens sida och innehdll pa flera nivaer dirifran av stormvagor 
nedspolade grusskikt, som till 6verfléd visade, att asryggen redan fanns 
vid lerans avsittning. Stillvis syntes i leran kraftiga spar av drivisrubb- 
ning utifran havssidan, men ej minsta tecken till é6verlagring av morin- 
eller asmaterial, utan blott av skiktad sand fran landets postglaciala héj- 
ning. 

Om denna sandtickta varviga lera enligt féredr. hdr tillsammans med 
den sandtiickta lera, som i nirheten antogs vara dldre in Asen, ar det vansk- 
ligt att tinka sig nagon annan férklaring an en férvixling mellan primart 
och sekundirt asmaterial, da en och samma lera ju ej pa en gang kan vara 
yngre och ildre in en och samma 4s. 

Den enda punkt, diir SanpEGREN kunnat ifragasitta ett stationirt rand- 
lige for en isoscillation, var sydost om Gammelstilla bruk invid sédra griin- 
sen av kartbladet Gavle, diir Ockelboasen fran en lang nord-sydlig stricka 
gér en kort ombéjning mot sydost fér att direfter aterta sitt forra lopp. 
Denna ombéjning kifnde man dock ej] med SANDEGREN tolka sdsom en sta- 
tioniér randterrass redan darfér, att ej minsta motsvarighet fanns vid an- 
grinsande asar. Dirtill visade bigge de detaljkarterade asomradena tydlig 
radiell forbindelse med 6vriga delar av Ockelbodsen, men intet tillopp fran 
nordsidan, vartill kom, att det sédra, fritt liggande partiet hade vanlig As- 
form, medan det norra, som bibehallit sin ursprungliga, plana deltayta, ju 
ocksa legat skyddat mellan tvenne antagligen radiella moranryggar. 

Med hansyn till moranflottarnas natur bor framhallas, att denna genom 
stenrakningar kan pavisas endast i de fall, da morinflotten férskriver 
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sig fran en annan landisradie an traktens eget morinmaterial; men naturligt- 
vis kunna sadana flottar iven hava sitt ursprung fran den lokala isradien. 

Med avseende pa fyndorten vid Bjérhalsmyren, som under detta namn 
betecknas i de officiella papperen, syntes allt tala fér, att Aven har foreligger 
en morinflotte. Varken den utférda blockrakningen eller den enligt tal:s 
mening betydligt dverskattade miktigheten talar diiremot; men den fragan 
torde bist belysas i annat sammanhang. 

Jiamte en serie ljusbilder fran andra hall férevisades karta och profiler 
fran Bjérhalsmyren samt ett par fargfotografier enligt Uvacrom-metoden 
fran moranflotten i Ulvsundatrakten, tydligt utvisande flottens rédaktiga 
silurfirg saval som underliggande yoldialeras bruna och dverliggande ancy- 
lusleras mérkgraa firg. 

Pa samma gang tal. ville uttrycka sin tillfredsstillelse Gver de beaktans- 
varda detaljundersékningar, som nu blivit utférda, ville han dock samtidigt 
betona, att intet kommit i dagen, som bevisligen pa minsta sitt stod i strid 
med den genom svenska tidskalan for Gavletrakten faststillda, kontinuer- 
liga isrecessionen. 


Hr SANDEGREN framholl innu en gang, att den sista landis, som skridit 
fram éver Gavletrakten, rért sig fran NO och férmatt hopskjuta typiska 
aindmoraner med NV—SO-lig riktning. De upptriida inom det undersékta 
omradet sa langt mot SV som till norra sidan av Nisbyggesjén vid Stor- 
vik, trakten SO om Hammarby och trakten SO om Gammelstilla bruk. 
Aven de omtalade moranryggarna inom randfiltet SO om Gammelstilla 
aro dndmoridner med distalsida at SV och proximalsida at NO. Deras 
forhallande till randfaltets former framgar av den férevisade, med héjd- 
kurvor fdrsedda kartan, varav synes, att randfiltet icke ligger skyddat 
mellan dem. 

Det moranmaterial, som konstaterats vila pa lera, bildade i flertalet fall 
smakulliga moranlandskap och ar av en helt annan karaktir iin de av DE 
GEER beskrivna morianflottarna vid Frosundavik och nu senast Ulvsunda, 
sasom tal. vid en av DE Geer ledd exkursion till sistnimnda plats haft till- 
fille 6vertyga sig om. 

Den veckade och hopknadade leran vid Abyfors hade i tre ars tid stu- 
derats, under det att saval lertakt i lertaget som grustikt i asen pagatt, 
och dess eroderade yta hade, sésom av den férevisade kartan och profilen 
framgick, steg fér steg foljts och avvagts fran det av Dz Grrr anforda tegel- 
brukets lertag N om asen in under asens kirnparti (vars isolerat beligna 
kr6n hiir nar 12 m ver underliggande lera) och anda till 100 m pa sédra 
sidan om askirnan, i allt en stracka av 350 m. 
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Geologklubben vid Stockholms Hégskola. 


Varterminen 1931. 


Moétet den 24 februari 1931. 


Narvarande 18 personer. 


Foredrag av Hr Sture LAaNDERGREN om »Nagra drag ur Saxber- 
gets gruvors geologi», belyst av stuffer, slipprov och kartor. 

Foredraget ar infort som uppsats under titeln »Nagra iakttagelser 
éver malmerna i Saxbergets gruvory i detta hiafte av Geol. Foren. 
Forhandl. 


Med anledning av foéredraget yttrade sig Hrr Exutunp, Hoim- 
QUIST, QUENSEL, SAKSELA, och f6redraganden. 


Motet. den Ag mane 9302 : 


Narvarande 20 personer. 


Foredrag av Hr SvEN GAVELIN om »Nagra drag ur Almesakrafor- 
mationens stratigrafi och tektonik». 

Foredraget ar infort som uppsats under titeln »Nagra iakttagelser 
éver stratigrafi och tektonik inom Almesakraformationen», i Geol. 
Foren. Forhandl. H. 2. 1931. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr BackLuNp, EKLUND, 
A. Gavetin, A. Hé6gBom, Loostrém, QuENSEL, E. WimAN och f 6r e- 
draganden. 


M@teteden 29%aprilsloe4: 


Narvarande 20 personer. 
Foredrag av Hr Torsten Du Rierz om »Peridotiter och taljstenar 
fran Jamtlandsfjilleny. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Backtunp, Brsxow, 
QUENSEL, EK. Wiman och f6redraganden. 
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Métet den 19 maj 1931. 
Narvarande 16 personer. 


Foredrag av Hr Lennart von Post om »Eldslandets postglaciala 
klimathistoria». 

Foredr. limnade en forsta redogérelse for en del av de resultat, som 
vunnits genom bearbetning av ett antal av Dr Cart Canpentus fran 
Eldslandet hemférda torvprovserier. Dessa voro sa tagna, att de med- 
gavo en ganska ingaende analys av resp. torvmarkers bildningshistoria. 
Foredr. begransade emellertid denna gang sin framstillning till en 
Oversikt av de sekulira férskjutningar inom Eldslandets vaxtgeografi, 
som en pollenanalytisk undersékning av provserierna latit komma till 
synes. 

De pollenanalytiskt genomarbetade lagerféljderna gruppera sig kring 
tre stationspunkter: en inom det sammanhangande subantarktiska 
skogsbaltet (Lago Fagnano), en i granszonen mellan rikliga 
skogséar och éppen stipp (Bano Nuevo) och en slutligen pa staippen 
utanfor skogsgrinsen (Cabo Domingo). De pollenslag, som med- 
tagits vid analysen tillhéra slaktet Nothofagus samt familjerna 
Cyperacee, Graminee, Caryophyllaceew, Chenopodiacee och Ericacew. Av 
dessa ha de bada sistnimnda befunnits icke bora inraknas i procent- 
summan. Vidare ha pa variationsstatistisk vag de bada ifragakom- 
mande Nothofagus-arterna (N. Pumilio och N. antarctica) kunnat till 
en viss grad isdrhallas (jfr. v. Post. G. F. F. 1929, sid. 560). 

Dels av vaxtgeografiska skil, dels tack vare det mycket tydliga 
logiska f6rbandet mellan de olika pollenslagens frekvensvariationer 
diagramserien igenom framgick pollentypernas karaktir av relativa 
indikatorer for humida, resp. arida klimatvarianter inom undersdk- 
ningsomradet, och det visade sig, att efter den senaste (enligt CaLDE- 
Nius finiglaciala) isframryckningen kunde generellt urskiljas forst 
ett skede med mera utpraglat aridt klimat an det nutida, darefter en 
humid period, efter vilken klimatet framemot nutiden antagit en nagot 
‘mera arid pragel. Kring denna huvudgang for Eldslandets postglaciala 
klimatutveckling svangde emellertid klimattypen fram och tillbaka 
i mindre och kortvarigare, men i samtliga diagrammen regelbundet 
aterkommande fluktuationer. 

Det arida skedet markeras vid Lago Fagnano av maxima for Gira- 
mineee och Cyperacee, motsvarade av extrema minima av Nothofagus 
och Ericacee. Av dessa representerar Nothofagus skogen, Ericacee 
sannolikt Empetrum rubrum-heden. G'raminé-pollenet synes harrora 
fran grisrika stippsamhillen. Cyperacé-pollenet slutligen visar sig 
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genom regelbundenheten i dess frekvensvaxlingar aven det ha regio- 
nalt virde och torde i pollendiagramm avspegla de av starrkarr 
med sluten vegetation intagna sumpmarksarealerna inom gransbiltet 
mellan skogens och den torra stippens regioner. Mellanstationen Bano 
Nuevo, ar f. n. beligen inom denna region. Dar markeras det arida 
skedet genom en utpriglad kulmination av graspollen, motsvarad av 
starkt minskad Cyperacé-pollenfrekvens. Men dirjamte tillkommer 
har som ariditetsindikator Caryophyllacé-pollenet med ett maximum, 
sammanfallande med grasens. Vid den nordligaste stationen ar Cypera- 
cé-pollenet s& gott som férsvunnet under det arida skedet, medan 
grisens och Caryophyllacéernas pollen helt dominera, de sistnimnda 1 
4innu hégre frekvens in vid Bano Nuevo. Dessutom upptrider har 
Chenopodiacé-pollen i sadan mingd, att dess frekvensvariationer 
kunna bedémas. De félja troget Caryophyllacéernas, och de forefintliga 
maxima av Chenopodiacé-pollen kunna med sakerhet antagas beteckna 
skeden, under vilka tendensen till saltlagunbildning pa staéppen varit 
stegrad. 

Det efter ariditetsmaximet féljande humida skedet kinnetecknas av 
kulminerande frekvenser av Nothofagus och Ericacee iven pa de bada 
nordligare stationerna. I all synnerhet vid Lago Fagnano, men aven vid 
Bano Nuevo och Cabo Domingo, registreras dessutom da en forskjutning 
ifrekvensrelationen mellan Nothofagus antarctica och N. Pumalio till den 
sistnamnda artens fordel. Detta innebir, att den hégvuxna skogen da 
haft optimala livsbetingelser. Bade vid Bano Nuevo och vid Cabo Do- 
mingo visa diarjimte Cyperacée-kurvorna maxima pa samma nivaer 
i lagerserierna som Nothofagus- och Ericacé-kurvorna. 

De pendlingar mellan ariditet och humiditet, som de eldslindska 
pollendiagrammen motsigelsefritt registrera, kunna i den klimatogra- 
fiska milj6, som Eldslandets atlantersida foreter, knappast betyda annat 
in vaixlingar mellan hodgre och ligre temperaturnivder. Ariditets- 
maximet indicerar en viarmetid, humiditetskulminationen ett mellan den- 
na och nutiden inskjutet kallare skede. Det forefaller mer 4n sannolikt, 
att Eldslandet salunda efter den sista isframryckningen genomlupit 
en klimatutveckling, som i stort sammanfaller med den for Europa 
konstaterade med“dess postarktiska varmetid och dess subatlantiska 
period mellan viirmetiden och nutiden. 

En utférlig redogorelse for savil den vegetationshistoriska utveck- 
lingen som for de undersékta torvmarkernas stratigrafi och tillvixt- 
forlopp kommer att lamnas i Geografiska Annaler. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr Cauprentus, G. Dr 
GEER och foredraganden. 


Geolognytt. 


Till statsgeolog vid Sveriges Geologiska Undersdkning har den 5 sistlidne 
juni utnimnts och forordnats docenten Bror ASKLUND. 


En genom statsgeologen, prof. PER GEIJERS utniimning till professor vid 
Tekniska Hégskolan ledig statsgeologbefattning sdkes av bitr. geologerna 
G. Exstrom, E. GRANLUND, och A. H6cBom samt fil. d:r C. C:zon CaLDENIUs. 


Den 24 okt. 1931 férsvarade Fil. Lic. Berti, Linpquist i Upsala en ay- 
handling med titeln »Den skandinaviska bokskogens biologi» (Svenska 
Skogsvardsféreningens Tidskrift. Arg. 29. 1931). Opponenter voro docen- 
ten G. E. Du Rrerz och professor Cart Mar: MOLiER. 


Marklaresillskapet sammantradde a Skogshégskolan den 9 oktober 1931. 
Foredrag héllos av Dr. G. Busxow: »Bidrag till kiinnedomen om jordpartiklars 
vattenadsorption» och av Doc. O. Tamm: »Jordanalys med surt Ammo- 
niumoxalaty, ; 


2—310221. G. F. F. 1931. 


Nir 292. ANNONSBILAGA Maj-Okt. 1931. 


TILL 


-GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Bt o 121 Skévde ay H.Munruy, A. H. WesTeRG&rp och G. LUNDQVIST. 2 uppl. 1928 as 00 
144 Nyed av N. H. Macnusson och G. ASsARsson 1929. . . . . 4,00 

» 156 Ronehamn av H. Munrue, J. E. Hepe och L. von Posr 1925 . oh - 4.00 
> 157 Skrikerum av R. SANDEGREN och N. Sunvtus 19226. ...... . 4.00 
» 158 Valdemarsvik av R. SANDEGREN och N. Sunpius 1928 .... . . 4.00 
> 159 Gusum av B. AsKLuND, G. Exsrrém och G. ASsARSson 1928... 4,00 
> 160 Klintehamn ay H. Munrus, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1927 . . 4,00 
» 161 Gotska Sandén av Henn. Muntne 1924 .... 2.00 
» 162 Karlsborg av A. H. Westercarp, H. E. Jonansson och N. Winnin 1926 4,00 
» 163 Mariestad ay A. H. WESTERG&RD, A. Héepom och N. Wiutin 1925 . 4,00 
>» 164 Hemse av H. Muntue, J. E. HEDE och li. yon’ Posr 1927.) . 2). 4,00 
» 165 Filipstad av N. H. Macnusson och E. Grannunp 1928... .. . 4,00 
» 166 Luré av R. SanpEcren 1927 .. . ween. eee 400) 
» 167 Sdffle av N. H. Maanusson och L. von Post 1929 ......«. 4,00 
» 168 Malingsbo av A. Héapom och G. Lunpgvist 1930 ........ 4,00 
>» 169 Slite av H. Munras, J. E. Heng och G. Lunpevist 1928 . . 4,00 
> 170 Katthammarsvik ay H. Monrue, J. E. HEpeE och G. ae 1929 4,00 
» 173 Géteborg av R. SANDEGREN och H. E. Jonansson 1931... . 4,00 


Ser. Ba Oversiktskartor. 
N:o 11 Oversiktskarta 6éver Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av S. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post 1927... . 6,00 
Ser. C. . 
Arsbok 21 (1927). 
N:o 346 MuntHen, H., Studier éver Ancylussjéns avlopp. Med + taylor. Sum- 
mary of contents. OT ee. 3,00 
» 3847 von Post, L., Svea 4lvs geologiska tidsstallning. En ‘pollenanalytisk 
studie i Ancylustidens geografi. Med 2 tavlor. Efterskrift: Ancy- 
lustidens Gita aly. English summary: The geological age of the Svea 


Tver MUI OMe tk a. 4s 3,00 
» 93848 Sanresson, G., Undersékningar angSende det senglaciala havets stérsta 

utbredning inom Norrbottens lin. Med 1 tavla. 1927... .. 1,00 
» 849 Graniunp, E., Senglaciala strandlinjer och sedimenti vastra Bergslagen. 

Med en karta. 19ZSerwat, 6 1,00 


» 850 Bzesxow, G., Sddra Storfjallet im siidlichen ‘Lappland. ‘Eine petrogra- 
phische und geologische Studie im zentralen Teil des Skandinavischen 
Pocheehirpes wate sm ateln, 9 TO2%Kmensts ks Sao ol ella. ast os 60,00 

Arsbok 22 (1928). 
N:o 351 GxrrsER, Per, Masugnsbyfaltens geologi. Med en karta. Summary: Geo- 


logy of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. 1929... . . 1,00 
» 852 Jouansson, S., Nyare jordarts- och markreaktionsundersdkningar och 

deras betydelse for jordbruket. Meda2)taylom, 1929-2.) 5 = 1,00 
» 353 Lunpevist, G., Studier i Olands myrmarker. Med 9 tavlor. Resumee 

in deutscher Sprache. 1928 ... . 3,00 


» 354 Asxuunp, B., Kalirika bergarter inom sédra och mellersta Sverige jamte 
en kort d6versikt av den svenska experimentverksamheten fér fram- 
stallning av kaligddselmedel. English summary. 1929... . 1,00 
» 355 Wssrercarp, A. H., A deep boring through Middle and Lower Cam- 
brian strata at Borgholm, IslorovnOland mG 2OReri sss ges. 1,00 


 Arsbok 23 (1929). 


N:o 356 Buskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod fér bestim- 
ning av kapillirkraften (eller kapillira stighdjden). Summary: on 
the capillarity of soils. A new method for determining the capillary 
pressure (or the capillary rise). 1930. . 

» 857 Assarsson, G. and Sunpius, N., On the constitution ‘of hydrated ‘Port: 
land cement. With one Plate. 1929... 

» 358 ers ., Nagra till den fennoskandiska eaoknielogion knuina frigor. 
IGRI n= ; oer 

» 859 SAHLSTROM, K. E., Férteckning é éver lodade sjoar i "Sverige. 2. 1929 

» 860 Macnusson, N. H., Gillbergaskalens byggnad. Med 2 tavlor. —s 
The Gillberga syncline. PI STs eae aes 

» 3861 Hepsrrém, H., Fosforitbollar fran Visingsdserien? 1930 : 

» 862 Hepstrom, H., Mobergella versus Discinella; Paterella versus Scapha & 
Archeophiala. (Some questions on nomenclature.) 1930. EG 

» 863 Hace, R., Die Mollusken und Ha gee der Schwedischen Kreide. 
ie Eriksdal. Mit 5 Tafeln. 1930 , : 


Arsbok 24 (1930). 


N:o 364 Sautstrém, K. E., A oye map of Northern Europe. With one 
Pilates eto mee 

» 365 Norpevist, Hz., Granitinduatian ¢ i Forenta biabaren! “Med 2 ‘éavlox: 1931 

» 366 GEIzER, PER, Bereprunden i inom malmtrakten Kiruna— Gallivare—Pajala. 

Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 


region Kurnua——Gallivare——Pajalan 1051) Siete, 8 as) Seen 
» 867 GetsER, Per, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 
bution, geological characters, and origin. 1931 ........ 


Arsbok 25 (1931). 


N:o 868 Grantunp, E., Kungshamnsmossens utyecklingshistoria jaimte ere 
analytiska ildersbestimningar i Uppland. 1931 
>» 369 Héepom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 
tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 
>» $70 Sautsrrom, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931. g Ee 
» 3871 Fropxvisr, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 13 Macnusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskrivning. Sum- 
mary: The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 
» 19 WerpxEKinp, R., Die Zoantharia rugosa von Gotland (bes. Nordgotland). 
Nebst Bemerktngen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 
Tafeln. 1927 
» 20 Guiser, Per, Strissa och Blanka jarnmalmsfalt, Geologisk beskrivning. 
Med 6 tavlor. Summary: The Iron Ore Fields of Strassa and Blanka. 
» 22 GurER,’ PER, Gillivare malmfalt, Geclogisk ‘beskrivning Med 4 tavlor. 
With a sunimary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930 . 
» 23 Macnusson, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 
10 tavlor. Summary: The iron and manganese ores of the Langban 
district. 1930. 
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Til, Dr, NAIMA SAHLBOM | Geologisk och bergs- 


vetenskaplig litteratur 


Speciallaboratorium Geologiska foreningens forhandlingar 


for samt Jernkontorets Annaler 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- saval hela serier som enstaka 
analyser. band och haften. 
Radioaktivitetsmatningar m. m. BJ ve ROCK & BO RJESSON 
Telefon 3372 Antikvariatbokhandel 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Drottninggatan 62 - Stockholm 
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Separat ay de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingaende 
uppsatserna: 
Erik Grantund, Landhéjningen i Stockholmstrakten efter minniskans in- 
vandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den sengiaciala utvecklingen ay Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 
Kunna rekvireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt frin Geo- 
logiska Féreningen, Stockholm 50. 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. Fére- 
ningens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bir uppmarksamheten fgnas at strangt genomférd konse- 
kvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, sparrad, KAPITALeR). Kursivstil anvandes blott for latinska 
namn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvindes for att framh&va vissa ord eller meningar 1 texten. 
Kapitaler anvandas for alla personnamn. I manuskriptet utmiarkes: 

sparrning med ~~~~-~..~ 

KAPITALER —— 

kursiv ——— 

Konsekvens i forkortningar ar i hég grad énskvard. Féljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott férsta gangen férfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning dligger forf. Red. 


